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คู่มือ 
การใช้แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา
ตามแนวทางการประเมินของ
	

จัดพิมพ์โดย 	 ศูนย์	PISA	สพฐ.

	 ส�ำนักทดสอบทำงกำรศึกษำ

	 ส�ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน	กระทรวงศึกษำธิกำร

พิมพ์ครั้งที่ 1 	 พ.ศ.	2562

จ�ำนวนพิมพ์ 	 10,500	เล่ม

พิมพ์ที่ 	 โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์กำรเกษตรแห่งประเทศไทย	จ�ำกัด

		 79	ถนนงำมวงศ์วำน	แขวงลำดยำว	เขตจตุจักร	กรุงเทพมหำนคร	10900

		 โทร.	0-2561-4567	โทรสำร	0-2579-5101

	 นำยโชคดี	ออสุวรรณ	ผู้พิมพ์ผู้โฆษณำ



คำานำา

	 ตำมที่	 OECD	 จัดให้มีกำรประเมินผลนักเรียนร่วมกับนำนำชำติ	 (Programme	 for	 International	

Student	 Assessment	 :	 PISA)	 มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินคุณภำพของระบบกำรจัดกำรศึกษำของประเทศ

สมำชกิและประเทศร่วมโครงกำร	โดย	PISA	ประเมนิควำมสำมำรถในกำรใช้ควำมรูแ้ละทกัษะของนกัเรยีนทีม่อีำยุ	

15	ปี	ครอบคลุม	ใน	3	ด้ำน	คือ	กำรรู้เรื่องกำรอ่ำน	(Reading	Literacy)	กำรรู้เรื่องคณิตศำสตร์	(Mathematical	

Literacy)	และกำรรู้เรื่องวิทยำศำสตร์	(Scientific	Literacy)	และท�ำกำรประเมิน	3	ปีต่อครั้ง	ส�ำหรับประเทศไทย

เข้ำร่วม	PISA	ในลักษณะของประเทศร่วมโครงกำรตั้งแต่	PISA	2000	โดยเข้ำร่วมกำรประเมินอย่ำงต่อเนื่องจนถึง	

PISA	2018	ซึง่จะมขีึน้ในเดอืนสงิหำคม	พ.ศ.	2561	โดยกำรประเมนิครัง้นีม้โีรงเรยีนสงักดัส�ำนกังำนคณะกรรมกำร

กำรศึกษำขั้นพื้นฐำน	เป็นกลุ่มเป้ำหมำยจ�ำนวนทั้งสิ้น	153	โรง

	 ดังนั้น	เพื่อให้ผู้เรียนกลุ่มเป้ำหมำยของกำรสอบ	PISA	2018	มีสื่อส�ำหรับทบทวนควำมรู้	และฝึกทักษะ	

กำรเชื่อมโยงควำมรู้เพื่อกำรแก้ปัญหำในสถำนกำรณ์ต่ำง	 ๆ	 ที่เกี่ยวข้องกับกำรด�ำเนินชีวิตประจ�ำวัน	 ส�ำนักงำน

คณะกรรมกำรกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน	 จึงได้จัดท�ำแบบฝึกทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	

จ�ำนวน	 2	 เล่ม	 คือ	 แบบฝึกพัฒนำทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 และคู่มือกำรใช้	

แบบฝึกพัฒนำทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 เพื่อให้ครูผู้สอนมีสื่อที่สอดคล้องกับ	

กรอบกำรประเมินของ	PISA	ใช้เป็นแนวทำงในกำรพัฒนำผู้เรียน	

	 ส�ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน	 หวังเป็นอย่ำงยิ่งว่ำคู่มือกำรใช้แบบฝึกพัฒนำทักษะ	

กำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนและสถำนศึกษำ	 ในกำรใช้	

แบบฝึกพฒันำผูเ้รยีนอย่ำงมปีระสทิธภิำพ	และขอขอบคณุคณะท�ำงำนทีร่่วมจดัท�ำแบบพฒันำทกัษะกำรแก้ปัญหำ	

ตำมแนวทำงกำรประเมินของ	PISA	จนส�ำเร็จลุล่วงด้วยดี

	 	 	 (นำยบุญรักษ์	ยอดเพชร)

	 	 	 เลขำธิกำรคณะกรรมกำรกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน





สารบัญ

1
กำรประเมินผลนักเรียนร่วมกับนำนำชำติ 
(Programme for International Student 
Assessment)

	

แบบฝึกพัฒนำทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำง 
กำรประเมินของ PISA

		o		วัตถุประสงค์ของกำรจัดท�ำแบบฝึก	

		o		นิยำมของแบบฝึกพัฒนำทักษะ	

		o		กรอบกำรจัดท�ำแบบฝึก

		o		กำรน�ำแบบฝึกไปใช้ในกำรพัฒนำผู้เรียน

แนวทำงกำรตอบของแบบฝึก

		o		แนวกำรตอบ	:	กำรรู้เรื่องกำรอ่ำน

		o		แนวกำรตอบ	:	กำรรู้เรื่องคณิตศำสตร์

		o		แนวกำรตอบ	:	กำรรู้เรื่องวิทยำศำสตร์
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การประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ

Programme for International Student Assessment



คู่มือการใช้แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาตามแนวทางการประเมินของ2 	 	 	 คู่มือการใช้แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาตามแนวทางการประเมินของ	

	 กำรประเมินผลนักเรียนร่วมกับนำนำชำติ	(Programme	for	International	Student	Assessment	

หรือ	 PISA)	 ริเริ่มโดยองค์กำรเพื่อควำมร่วมมือทำงเศรษฐกิจและกำรพัฒนำ	 (Organisation	 for	 Economic	

Co-operation	 and	 Development	 หรือ	 OECD)	 มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินคุณภำพระบบกำรศึกษำของ

ประเทศมำกกว่ำ	80	ประเทศทั่วโลก	ในกำรเตรียมควำมพร้อมให้เยำวชนมีศักยภำพส�ำหรับกำรแข่งขันในอนำคต		

PISA	ใช้ควำมร่วมมอืและควำมเชีย่วชำญของนำนำชำตใินกำรวำงกรอบโครงสร้ำงกำรประเมนิ	กำรสร้ำงเครือ่งมอื		

และกำรศึกษำวิจัย	 เพื่อประกันคุณภำพของกำรศึกษำวิจัยให้สำมำรถเปรียบเทียบกันได้ในระดับนำนำชำติและ

ข้อมูลที่ได้สำมำรถชี้บอกถึงคุณภำพกำรศึกษำของประเทศต่ำง	ๆ	ได้	

	 จุดมุ่งหมำยหลัก	 ๆ	 ของกำรประเมิน	 PISA	 คือ	 กำรพัฒนำตัวชี้วัดว่ำระบบกำรศึกษำของประเทศ	

ที่ร่วมโครงกำรสำมำรถให้กำรศึกษำเพื่อเตรียมเยำวชน	อำยุ	 15	ปี	 ให้พร้อมที่จะมีบทบำทหรือมีส่วนสร้ำงสรรค์	

และด�ำเนินชีวิตอย่ำงมีคุณภำพในสังคมได้มำกน้อยเพียงใด	 กำรประเมิน	 PISA	 มีจุดหมำยที่มองไปในอนำคต

มำกกว่ำกำรจ�ำกัดอยู่ที่กำรวัดและประเมินผลตำมหลักสูตรที่นักเรียนได้เรียนในปัจจุบัน	 และมุ่งควำมชัดเจน	

ที่จะหำค�ำตอบว่ำนักเรียนสำมำรถน�ำสิ่งที่ได้ศึกษำเล่ำเรียนในโรงเรียนไปใช้ในสถำนกำรณ์ที่นักเรียนมีโอกำส	

ที่จะต้องพบเจอในชีวิตจริงได้หรือไม่อย่ำงไร	 ดังนั้น	 PISA	 จึงให้ควำมส�ำคัญกับปัญหำของสถำนกำรณ์จริงในโลก	

(ค�ำว่ำ	“โลก”	ในที่นี้	หมำยถึง	สถำนกำรณ์ของธรรมชำติ	สังคม	และวัฒนธรรมที่บุคคลนั้น	ๆ	อำศัยอยู่)

	 PISA	ประเมินผลนักเรียนระดับโรงเรียนอย่ำงต่อเนื่องทุก	ๆ	3	ปี	กลุ่มตัวอย่ำงของ	PISA	คือ	นักเรียน

กลุ่มอำยุ	15	ปี	โดยสำกลถือว่ำเป็นวัยจบกำรศึกษำภำคบังคับ	PISA	เน้นกำรประเมินควำมสำมำรถของนักเรียน	

ในกำรใช้ควำมรู้และทักษะเพื่อแก้ปัญหำในชีวิตจริง	 หรือที่เรียกว่ำ	 “กำรรู้เรื่อง	 (Literacy)”	 3	 ด้ำน	 ได้แก่		

กำรรู ้เรื่องกำรอ่ำน	 (Reading	 Literacy)	 กำรรู ้เรื่องคณิตศำสตร์	 (Mathematical	 Literacy)	 และ	

กำรรู้เรื่องวิทยำศำสตร์	 (Scientific	 Literacy)	 ซึ่งกำรรู้เรื่องทั้งสำมด้ำนนี้	 ถือว่ำเป็นสิ่งจ�ำเป็นส�ำหรับกำรเรียนรู้	

ตลอดชีวิตและเป็นสิ่งที่ประชำกรจ�ำเป็นต้องมีเพื่อกำรพัฒนำและกำรแข่งขันทำงเศรษฐกิจของประเทศ	 เพื่อให้มี	

มำตรฐำนด้ำนกำรประเมิน	 PISA	 จึงก�ำหนดควำมสำมำรถที่ใช้เป็นเป้ำหมำยในกำรประเมิน	 ดังแผนภำพ	

และก�ำหนดกรอบกำรประเมินดังรำยละเอียดต่อไปนี้

กำรรู้เรื่องกำรอ่ำน

		

		 	 กำรเข้ำถึงและค้นคืนสำระ

		 	 กำรบูรณำกำรและตีควำม

		 	 กำรประเมินและสะท้อน

กำรรู้เรื่องคณิตศำสตร์

		

		 	 กำรคิดในเชิงคณิตศำสตร์

		 	 กำรใช้หลักกำรและ	 	
	 กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	
	 แก้ปัญหำ

		 	 กำรตีควำมและประเมินผลลัพธ์	
	 ทำงคณิตศำสตร์

กำรรู้เรื่องวิทยำศำสตร์

		

		 	 กำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์	

	 ในเชิงวิทยำศำสตร์

		 	 กำรประเมินและออกแบบ	
	 กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมร้	ู
	 ทำงวิทยำศำสตร์

		 	 กำรแปลควำมหมำยข้อมูล	
	 และใช้ประจักษพ์ยำน	
	 ในเชิงวิทยำศำสตร์



คู่มือการใช้แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาตามแนวทางการประเมินของ 	 	 	 คู่มือการใช้แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาตามแนวทางการประเมินของ	 3

	 กำรรู้เรื่องกำรอ่ำน (Reading Literacy)    หมำยถึง	 ควำมสำมำรถในกำรท�ำควำมเข้ำใจสิ่งที่อ่ำน	 สำมำรถน�ำไปใช้	

ในกำรประเมิน	 กำรสะท้อน	 และมีควำมรักและควำมผูกพันกับถ้อยควำมเพื่อพัฒนำควำมรู้ควำมสำมำรถและศักยภำพ

และกำรมีส่วนร่วมในสังคม	(PISA	2018)	

PISA ก�ำหนดกรอบโครงสร้ำงกำรประเมินกำรรู้เรื่องกำรอ่ำนบนพื้นฐำน 3 ประกำร ดังนี้

สถำนกำรณ์ เนื้อเรื่อง ควำมสำมำรถด้ำนกำรอ่ำน

PISA	ก�ำหนดสถำนกำรณ์หรือบริบทเป็น

วัตถุประสงค์ด้ำนกำรอ่ำน	4	บริบท	ดังนี้

o		บริบทส่วนตัว

o		บริบทสำธำรณะ

o		บริบทกำรงำนอำชีพ

o		บริบทกำรอ่ำนเพื่อกำรศึกษำ

PISA	ให้ควำมส�ำคัญกับ	3	ลักษณะ		

ของเนื้อเรื่อง	ดังนี้

o		สื่อทั้งที่เป็นสิ่งพิมพ์และสื่อดิจิทัล

o	 รูปแบบของเนื้อเรื่อง

o	 ส�ำนวนภำษำของเนื้อเรื่อง

PISA	ให้ควำมส�ำคัญกับควำมสำมำรถ

ด้ำนกำรอ่ำน	3	ลักษณะ	(PISA	2015)	ดังนี้

o	 กำรเข้ำถึงและค้นคืนสำระ

o	 กำรบูรณำกำรและกำรตีควำม

o	 กำรสะท้อนและประเมิน

 กำรรู้เรื่องคณิตศำสตร์ (Mathematical Literacy)  หมำยถึง	ควำมสำมำรถของบุคคลในกำรคิด	ใช้	และตีควำม

คณิตศำสตร์ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ	ที่หลำกหลำย	รวมถึงกำรให้เหตุผลอย่ำงเป็นคณิตศำสตร์	 ใช้แนวคิดและกระบวนกำร

ทำงคณิตศำสตร์ในกำรอธิบำย	และท�ำนำยปรำกฏกำรณ์ต่ำง	ๆ	(PISA	2012)	

PISA ก�ำหนดกรอบโครงสร้ำงกำรประเมินกำรรู้เรื่องคณิตศำสตร์ 3 ด้ำน ดังตำรำง

ควำมท้ำทำยในชีวิตจริง	(บริบท) ส่วนตัว	กำรงำนอำชีพ	สังคม	และวิทยำศำสตร์

เนื้อหำคณิตศำสตร์	 กำรเปลีย่นแปลงและควำมสมัพนัธ์	ปรมิำณ	ปรภิมูแิละรปูทรง	และควำมไม่แน่นอนและข้อมลู

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 กำรคดิสถำนกำรณ์ปัญหำในเชงิคณติศำสตร์	กำรใช้หลกักำรและกระบวนกำรทำงคณติศำสตร์

แก้ปัญหำ	และกำรตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

และก�ำหนดควำมสำมำรถพืน้ฐำนทำงคณติศำสตร์ทีส่นบัสนนุกำรแก้ปัญหำด้วยกระบวนกำรทำงคณติศำสตร์	ประกอบด้วย	

กำรสื่อสำร	 กำรท�ำให้เป็นคณิตศำสตร	์ กำรแสดงแทน	 กำรให้เหตุผลและสรำ้งข้อโต้แย้ง	 กำรสรำ้งกลยุทธ์เพื่อแก้ปัญหำ	

กำรใช้สัญลักษณ์	ภำษำที่เป็นทำงกำรภำษำเทคนิค	และกำรด�ำเนินกำร	และกำรใช้เครื่องมือทำงคณิตศำสตร์	

 กำรรู้เรื่องวิทยำศำสตร์ (Scientific Literacy)  หมำยถงึ	ควำมสำมำรถในกำรเชือ่มโยงสิง่ต่ำง	ๆ 	เข้ำกบัประเดน็

ทำงวิทยำศำสตร์	และแนวคิดทำงวิทยำศำสตร์อย่ำงไตร่ตรอง	(PISA	2015)

PISA ก�ำหนดกรอบโครงสร้ำงกำรประเมินกำรรู้เรื่องวิทยำศำสตร์ 4 ด้ำน ดังแผนภำพ

สถำนกำรณ์วิทยำศำสตร์และบริบท สมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ ควำมรู้และเจตคติทำงวิทยำศำสตร์

ประเด็นวิทยำศำสตร์ 

o	สุขภำพและโรคภัย

o	ทรัพยำกรธรรมชำติ

o	คุณภำพสิ่งแวดล้อม

o	อันตรำย

o	ควำมก้ำวหน้ำของ

วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี

ในบริบท

o	ส่วนตัว

o	สังคม/ชำติ

o	โลก

o	กำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ในเชิง

			วิทยำศำสตร์

o	กำรประเมินและออกแบบกระบวนกำร								

			สืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์

o	กำรแปลควำมหมำยข้อมูลและ	

			ใช้ประจักษ์พยำนในเชิงวิทยำศำสตร์

ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์

o	เนื้อหำ	o	กระบวนกำร	o	กำรได้มำของควำมรู้

เจตคติทำงวิทยำศำสตร์

o	ควำมสนใจในวิทยำศำสตร์

o	ให้ควำมส�ำคัญกับวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์										

			ที่น�ำไปสู่กำรสืบเสำะหำควำมรู้

o	ตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม



	 	 	 คู่มือการใช้แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาตามแนวทางการประเมินของ	

แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา

ตามแนวทางการประเมินของ PISA



	 	 	 คู่มือการใช้แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาตามแนวทางการประเมินของ	 5

วัตถุประสงค์ของการจัดท�าแบบฝึก

	 กำรจัดท�ำแบบฝึกพัฒนำทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	PISA	ครั้งนี้มีวัตถุประสงค์	เพื่อ

	 1.		 พฒันำสือ่ส�ำหรบัทบทวนควำมรูแ้ละฝึกทกัษะกำรเชือ่มโยงควำมรูเ้พือ่กำรแก้ปัญหำในสถำนกำรณ์	

ต่ำง	ๆ	ที่เกี่ยวข้องกับกำรด�ำเนินชีวิตประจ�ำวัน	ทั้งด้ำนกำรรู้เรื่องกำรอ่ำน	กำรรู้เรื่องคณิตศำสตร์	และกำรรู้เรื่อง

วิทยำศำสตร์

	 2.		 เพื่อพัฒนำศักยภำพผู้เรียนกลุ่มเปำ้หมำยกำรสอบ	 PISA	 ให้มีทักษะและควำมสำมำรถสอดคล้อง

กับกำรประเมิน	PISA	และมีควำมคุ้นเคยกับกระบวนกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	PISA

นิยามของแบบฝึกพัฒนาทักษะ  

	 แบบฝึกพัฒนำทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 หมำยถึง	 แบบฝึกที่จัดท�ำขึ้น	

เพือ่พฒันำทกัษะและควำมสำมำรถของนกัเรยีนทีน่�ำไปสูค่วำมสำมำรถกำรแก้ปัญหำตำมนยิำมและกรอบโครงสร้ำง

กำรประเมินกำรรู้เรื่องกำรอ่ำน	คณิตศำสตร์	และวิทยำศำสตร์	

กรอบการจัดท�าแบบฝึก       อิงตำมกรอบโครงสร้ำงกำรประเมินของ	PISA	แต่ละด้ำน	ดังนี้

 การรูเ้รือ่งการอา่น : แบบฝกึพฒันำทกัษะกำรแกป้ญัหำตำมแนวทำงกำรประเมนิของ	PISA	

ด้ำนกำรรู้เรื่องกำรอ่ำน	ก�ำหนดกรอบในกำรจัดท�ำแบบฝึก	ดังนี้

	 	 บริบท :	ส่วนตัว	สำธำรณะ	อำชีพ	เพื่อกำรศึกษำ

	 	 เป้ำหมำยกำรพัฒนำ/ฝึก :	 ทักษะ/วิธีกำรคิดแก้ปัญหำ/พฤติกรรมที่สะท้อนถึงกลยุทธ์ที่น�ำไปสู่	

ควำมสำมำรถด้ำนกำรอ่ำนตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 3	 ด้ำน	 ได้แก่	 กำรเข้ำถึงและค้นคืนสำระ		

กำรบูรณำกำรและกำรตีควำม	และกำรสะท้อนและประเมิน

	 	 โครงสร้ำงของแบบฝึก : แบบฝึกทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA		

ด้ำนกำรรู้เรื่องกำรอ่ำน	มีโครงสร้ำงของแบบฝึก	ประกอบด้วย	2	ส่วน	ดังนี้

	 	 สถำนกำรณ์ประกอบแบบฝึก : เรื่องรำว	 เหตุกำรณ์	 ที่น�ำเสนอให้อ่ำนครอบคลุมตำม	

กรอบโครงสร้ำงกำรประเมินด้ำนกำรรู้เรื่องกำรอ่ำน

	  ชุดค�ำถำม : ข้อค�ำถำมเพื่อพัฒนำทักษะกำรอ่ำนของผู้เรียนไปสู่ควำมสำมำรถด้ำนกำรอ่ำนตำม

แนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 ด้ำนกำรเข้ำถึงและค้นคืนสำระ	 กำรบูรณำกำรและกำรตีควำม	 และกำรสะท้อน

และประเมิน

แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาตามแนวทางการประเมินของ PISA
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	 สถำนกำรณ์	“โรคซึมเศร้ำ”	ประกอบด้วยชุดค�ำถำมเพื่อพัฒนำควำมสำมำรถด้ำนกำรอ่ำน	ดังนี้

  ชุดค�าถามที่ 1  

ค�ำถำมที่	1.1		 คนไทยในวัยใดป่วยเป็นโรคซึมเศร้ำมำกที่สุด

ค�ำถำมที่	1.2		 ผลกำรส�ำรวจปี	 2551	 ช่วงอำยุเท่ำใดที่เพศหญิงที่มีควำมเสี่ยงเป็นโรคซึมเศร้ำมำกกว่ำ	

เพศชำยมำกที่สุด

ค�ำถำมที่	1.3		 ให้บอกอำกำรของโรคซึมเศร้ำมำอย่ำงน้อย	3	อำกำร

 ชุดค�ำถำมที่ 1	 พัฒนำควำมสำมำรถกำรอ่ำนด้ำน	 “กำรเข้ำถึงและค้นคืนสำระ”	 ซึ่งสำมำรถอ่ำน	

และหำค�ำตอบได้จำกเนื้อเรื่องที่อ่ำน

ตัวอย่ำง แบบฝึกทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ PISA ด้ำนกำรรู้เรื่องกำรอ่ำน

“โรคซมึเศร้า” เป็นสถำนกำรณ์ประกอบแบบฝึกพฒันำทกัษะ	

ด้ำนกำรอ่ำนที่มีลักษณะตำมกรอบโครงสร้ำงกำรประเมิน	

ของ	PISA	ด้ำนกำรรู้เรื่องกำรอ่ำน	ดังนี้

บริบท :	สังคม

เนื้อเรื่อง :  

	 สื่อ	:	สิ่งพิมพ์	

					 รูปแบบ	:	รูปแบบผสม	(ต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่อง)	

	 ส�ำนวนภำษำ	:	อธิบำยให้ควำมรู้เกี่ยวกับ

โรคซึมเศร้ำ
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  ชุดค�าถามที่ 2

ค�ำถำมที่	2.1		 ให้นักเรียนอธิบำยควำมหมำยของแผนภำพในกรอบข้อควำม

	 			

			

ค�ำถำมที่	2.2		 ข้อสรุปใดไม่สอดคล้องกับแผนภำพ	“ควำมชุกของโรคซึมเศร้ำในคนไทย	ปี	2551”	

ค�ำถำมที่	2.2		 จงบอกจุดประสงค์ของผู้เขียนในกำรใส่แบบประเมินโรคซึมเศร้ำด้วยตนเองในเนื้อเรื่อง

 ชุดค�ำถำมที่ 2 พัฒนำควำมสำมำรถกำรอ่ำนด้ำน	 “กำรบูรณำกำรและกำรตีควำม”	 ต้องอำศัย																			

กำรอ่ำนเพื่อสร้ำงควำมเข้ำใจให้รู ้เป้ำหมำยหรือวัตถุประสงค์ของกำรน�ำเสนอเนื้อหำแต่ละส่วนในเนื้อเรื่อง	

เพื่อตอบค�ำถำม

 ชุดค�าถามที่ 3

ค�ำถำมที่	3.1			 นักเรียนคิดว่ำเพรำะเหตุใด	คนวัยท�ำงำน	จึงเป็นกลุ่มคนที่ป่วยเป็นโรคซึมเศร้ำมำกที่สุด

ค�ำถำมที่	3.2		 จำกผลกำรส�ำรวจ	 ควำมชุกของโรคซึมเศร้ำในคนไทย	 ตำมแผนภำพ	 เพศหญิงมีควำมชุก	

ของโรคซึมเศร้ำมำกกว่ำเพศชำยทุกช่วงอำยุ	 ยกเว้นอำยุตั้งแต่	 80	 ปีขึ้นไป	 เพศชำยและ	

เพศหญิงมีควำมชุกของโรคซึมเศร้ำเท่ำกัน

								 			 	 นักเรียนคิดว่ำมีสำเหตุใดบ้ำงที่ท�ำให้เพศชำยและเพศหญิงอำยุ	 80	 ปีขึ้นไป	 มีควำมชุกของ

โรคเท่ำกัน	(ตอบมำ	2	ข้อ)

ค�ำถำมที่	3.3		

											

1.	 ให้นักเรียนประเมินและสรุปผลกำรประเมินตนเอง	

	 ผลกำรประเมินของนักเรียนเป็นอย่ำงไร

2.	 จำกผลกำรประเมินตนเองในข้อ	 1	 นักเรียน	

	 จะปฏิบัติตนอย่ำงไร

 ชุดค�ำถำมที่ 3 พัฒนำควำมสำมำรถกำรอ่ำนด้ำน	 “กำรประเมินและสะท้อน”	 ต้องอำศัยกำรอ่ำน	

เพื่อสร้ำงควำมเข้ำใจให้รู้เป้ำหมำยหรือวัตถุประสงค์ของกำรน�ำเสนอเนื้อหำแต่ละส่วนในเนื้อเรื่อง	 และแสดง	

ควำมเห็นของนักเรียนโดยใช้ควำมรู้หรือประสบกำรณ์ของนักเรียนประกอบในกำรสร้ำงค�ำตอบ
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 การรูเ้รือ่งคณติศาสตร์ : แบบฝึกพฒันำทกัษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมนิของ	

PISA	ด้ำนกำรรู้เรื่องคณิตศำสตร์	ก�ำหนดกรอบในกำรจัดท�ำแบบฝึก	ดังนี้

	 	 บริบท	ได้แก่	ส่วนตัว	สังคม	กำรงำนอำชีพ	และวิทยำศำสตร์

	 	 เนื้อหำคณิตศำสตร์	 ได้แก่	 สำระกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ระดับมัธยมศึกษำ	

ตอนต้นที่สอดคล้องกับกรอบกำรประเมินของ	PISA	ใน	4	กลุ่ม	ได้แก่	ปริมำณ	กำรเปลี่ยนแปลงและควำมสัมพันธ์	

ปริภูมิและรูปทรง	และควำมไม่แน่นอนและข้อมูล

	 	 เป้ำหมำยกำรพัฒนำ/ฝึก	ได้แก่	

	 	 o	 ควำมสำมำรถพื้นฐำนทำงคณิตศำสตร์	ดังนี้

	 	 	 	 กำรสื่อสำร	(Communication)

	 	 	 	 กำรท�ำให้เป็นคณิตศำสตร์	(Mathematising)

	 	 	 	 กำรแสดงแทน	(Representing)

	 	 	 	 กำรให้เหตุผลและกำรสร้ำงข้อโต้แย้ง	(Reasoning	and	Arguing)

	 	 	 	 กำรสร้ำงกลยุทธ์เพื่อแก้ปัญหำ	(Devising	strategies	for	Problem	Solving)

	 	 	 	 กำรใช้สญัลกัษณ์	ภำษำคณติศำสตร์	หรอืภำษำเทคนคิ	และกำรด�ำเนนิกำร	(Using	symbalic,	

formal	and	technical	language	and	operations)

	 	 	 	 กำรใช้เครื่องมือทำงคณิตศำสตร์	(Using	Mathematical	tools)

	 	 o	 กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	ได้แก่	

	 	 	 	 กำรคิดสถำนกำรณ์ของปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

	 	 	 	 กำรใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์แก้ปัญหำ

	 	 	 	 กำรตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

	 	 โครงสร้ำงของแบบฝึกทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 ด้ำนกำรรู้เรื่อง

คณิตศำสตร์	มีโครงสร้ำงของแบบฝึกประกอบด้วย	2	ส่วน	ดังนี้

	 	 o	 สถำนกำรณ์ประกอบแบบฝึก	 หมำยถึง	 เรื่องรำว	 เหตุกำรณ์	 หรือสถำนกำรณ์ต่ำง	 ๆ		

ในชีวิตประจ�ำวัน	ซึ่งมีคณิตศำสตร์เกี่ยวข้องอยู่ในกำรแก้ปัญหำ

	 	 o	 ชุดค�ำถำม	 :	 ข้อค�ำถำม/สถำนกำรณ์จ�ำลองปัญหำในชีวิตประจ�ำวัน	 ให้นักเรียนได้เชื่อมโยง	

คณิตศำสตร์ไปใช้ด้วยกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 3	 กระบวนกำร	 คือ	 กำรคิดสถำนกำรณ์ของปัญหำ	

ในเชงิคณติศำสตร์	กำรใช้หลกักำรและกระบวนกำรทำงคณติศำสตร์แก้ปัญหำ	และกำรตคีวำมและประเมนิผลลพัธ์

ทำงคณิตศำสตร์
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ตัวอย่ำง แบบฝึกทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ PISA ด้ำนกำรรู้เรื่องคณิตศำสตร์

“จ�านวนนักท ่องเที่ยวรายป ี” 	 เรียกว ่ำ		

สถำนกำรณ์ประกอบแบบฝึก	 น�ำเสนอข้อมูล	

นกัท่องเทีย่ว	3	ชำตทิีเ่ข้ำมำเทีย่วในประเทศไทย		

ระหว่ำงปี	 2545	 -	 2558	 คือ	 จีน	 เอเชีย	

และยุโรป	 น�ำเสนอข้อมูลในรูปของกรำฟเส้น		

ดังนั้น	 ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ที่สำมำรถสร้ำง

ค�ำถำมได้จำกสถำนกำรณ์	 คือ	 “กำรอ่ำน	

กรำฟเส้น”	(ควำมไม่แน่นอนและข้อมูล)

	 สถำนกำรณ์	 “จ�ำนวนนักท่องเที่ยวรำยปี”	 ประกอบด้วยชุดค�ำถำมเพื่อพัฒนำกระบวนกำรทำง

คณิตศำสตร์	จ�ำนวน	2	ชุดค�ำถำม	ดังนี้	

ชุดค�าถามที่ 1 

1.1		ปี	2552	-	2558	จ�ำนวนนักท่องเที่ยวกลุ่มประเทศจีนมีกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงไร	จงอธิบำย

1.2		เพรำะเหตุใด	ส�ำนักงำนสถิติแห่งชำติจึงเลือกใช้วิธีกำรน�ำเสนอข้อมูลด้วยกรำฟเส้น

1.3		ช่วงปี	2545	-	2552	และปี	2552	-	2558	จ�ำนวนนักท่องเที่ยวในกลุ่มประเทศจีนมีกำรเปลี่ยนแปลง

แตกต่ำงกันอย่ำงไร	จงอธิบำย

	 ชุดค�ำถำมที่ 1	 พัฒนำกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ด้ำน	 “กำรตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำง

คณิตศำสตร์”	 โดยนักเรียนต้องใช้ควำมรู้และควำมเข้ำใจเกี่ยวกับ	 “กำรอ่ำนกรำฟเส้น”	 เพื่อตีควำมหมำยของ	

เส้นกรำฟทีเ่กดิกำรเปลีย่นแปลงแต่ละปี	ซึง่จะหมำยถงึ	กำรเปลีย่นแปลงจ�ำนวนนกัท่องเทีย่ว	ประกอบด้วยค�ำถำม

ย่อย	3	ข้อ	ที่เรียงล�ำดับจำกค�ำถำมที่ง่ำยและต้องใช้กระบวนกำรคิดทำงคณิตศำสตร์มำกขึ้น	ตำมล�ำดับ	
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ชุดค�าถามที่ 2

สถานการณ์เพิ่ม :	ปี	2561	กระทรวงกำรท่องเที่ยวและกีฬำ	คำดกำรณ์ว่ำจะมีจ�ำนวนนักท่องเที่ยว

จำกทั้ง	3	กลุ่มประเทศเพิ่มจำกปี	2558	ร้อยละ	50	โดยจ�ำนวนนักท่องเที่ยวที่เพิ่มขึ้น	เป็นนักท่องเที่ยว

ในกลุ่มประเทศจีน	ร้อยละ	50	กลุ่มประเทศ	Asean	ร้อยละ	30	และกลุ่มประเทศยุโรป	ร้อยละ	20

2.1		 จ�ำนวนนักท่องเที่ยวที่เข้ำมำเที่ยวในประเทศไทย	ปี	2561	ประมำณกี่คน	จงแสดงวิธีท�ำ

2.2		 จ�ำนวนนักท่องเที่ยวจำกกลุ่มประเทศจีนที่เข้ำมำเที่ยวในประเทศไทย	ปี	2561	ประมำณกี่คน	จงแสดงวิธีท�ำ

2.3		 จ�ำนวนนักท่องเที่ยวจำกกลุ่มประเทศยุโรปที่เข้ำมำเที่ยวในประเทศไทย	 ปี	 2561	 ประมำณกี่คน		

จงแสดงวิธีท�ำ

2.4		 จ�ำนวนนักท่องเที่ยวจำกกลุ่มประเทศ	 Asean	 ที่เข้ำมำเที่ยวในประเทศไทย	 ปี	 2561	 ประมำณกี่คน		

จงแสดงวิธีท�ำ

2.5		 นักเรียนน�ำเสนอข้อมูลเแสดงจ�ำนวนนักท่องเที่ยวที่เข้ำมำเที่ยวในประเทศไทย	ปี	2561	โดยใช้รูปแบบ/

วิธีกำรที่เหมำะสม

	 ชุดค�ำถำมที่ 2 พัฒนำกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ด้ำน	 “กำรใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำง	

คณติศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ”	โดยให้นกัเรยีนใช้ควำมรูค้วำมเข้ำใจเกีย่วกบั	“ร้อยละและแนวโน้มกำรเปลีย่นแปลง	

ของกรำฟ”	 ซึ่งมีกำรให้สถำนกำรณ์เพิ่มเพื่อให้มีข้อมูลเพียงพอที่จะสร้ำงปัญหำ	 ประกอบด้วยค�ำถำมย่อย	 4	 ข้อ		

ที่แต่ละข้อมีควำมเกี่ยวเนื่องกัน	 และค�ำถำมที่	 2.5	 พัฒนำกระบวนกำรด้ำน	 “กำรคิดให้เป็นคณิตศำสตร์”		

โดยนักเรียนต้องพิจำรณำข้อมูล	เลือกวิธีกำร	และน�ำเสนอข้อมูลที่ได้จำกกำรแก้ปัญหำในข้อ	2.1	-	2.4
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 การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ : แบบฝึกพัฒนำทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมิน

ของ	PISA	ด้ำนกำรรู้เรื่องวิทยำศำสตร์	ก�ำหนดกรอบในกำรจัดท�ำแบบฝึก	ดังนี้

	 	 สถำนกำรณ์	 เกี่ยวกับประเด็นวิทยำศำสตร์ในชีวิตจริง	 ในประเด็นเกี่ยวกับสุขภำพและโรคภัย	

ทรัพยำกรธรรมชำติ	คุณภำพสิ่งแวดล้อม	อันตรำย	และควำมก้ำวหน้ำของวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี

	 	 ควำมรู้วิทยำศำสตร์ตำมตัวชี้วัดหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน	 พุทธศักรำช	 2551		

ประกอบด้วย	 ควำมรู้ด้ำนเนื้อหำวิทยำศำสตร์	 ควำมรู้ด้ำนกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์	 และควำมรู้เกี่ยวกับ	

กำรได้มำของควำมรู้วิทยำศำสตร์

	 	 เป้ำหมำยกำรพัฒนำ/ฝึก	 ได้แก่	 ควำมสำมำรถในกำรใช้ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ใน	 3	 ลักษณะ	

ได้แก่	ใช้เพื่ออธิบำยปรำกฏกำรณ์ในเชิงวิทยำศำสตร์	ใช้เพื่อประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้	

ทำงวิทยำศำสตร์	และใช้ในกำรแปลควำมหมำยข้อมูลและประจักษ์พยำนในเชิงวิทยำศำสตร์

	 	 โครงสร้ำงของแบบฝึกทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 ด้ำนกำรรู้เรื่อง

วิทยำศำสตร์	มีโครงสร้ำงของแบบฝึก	ประกอบด้วย	2	ส่วน	ดังนี้

	 	 o	 สถำนกำรณ์ประกอบแบบฝึก	 หมำยถึง	 เรื่องรำวหรือเหตุกำรณ์เกี่ยวกับสุขภำพและโรคภัย	

ทรัพยำกรธรรมชำติ	คุณภำพสิ่งแวดล้อม	อันตรำย	และควำมก้ำวหน้ำของวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี	

	 	 o	 ชุดค�ำถำม	 :	 ข้อค�ำถำม/สถำนกำรณ์ปัญหำจ�ำลองที่น�ำเสนอเพื่อให้นักเรียนได้เชื่อมโยง	

กับประเด็นทำงวิทยำศำสตร์แล้วน�ำมำใช้ในกำรแก้ปัญหำหรืออธิบำย

ตัวอย่ำง แบบฝึกทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ PISA ด้ำนกำรรู้เรื่องวิทยำศำสตร์

“สารอาหารจากแมลง”  เป็นสถำนกำรณ์ประกอบ	

แบบฝ ึกที่มีลักษณะตำมกรอบโครงสร ้ำง	

กำรประเมินกำรเรียนรู้เรื่องวิทยำศำสตร์	ดังนี้	

ควำมรู้วิทยำศำสตร์ด้ำนเนื้อหำ : โภชนำกำร		

บริบท : ระดับโลก	

สำรอำหำรจำกแมลง
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	 สถำนกำรณ์	 “สำรอำหำรจำกแมลง”	 ประกอบด้วยชุดค�ำถำมเพื่อพัฒนำสมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์	

จ�ำนวน	4	ชุดค�ำถำม	ดังนี้

ชุดค�าถามที่ 1 
	 แมลงตับเต่ำ	 มีโปรตีนมำกกว่ำแมงดำนำ	 แต่แมงดำนำให้พลังงำนสูงกว่ำแมลงตับเต่ำ	 นักเรียน	

คิดว่ำเพรำะเหตุใด	จงอธิบำย	

 ชุดค�ำถำมที่ 1 พัฒนำสมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ด้ำน	“อธิบำยปรำกฏกำรณ์ในเชิงของวิทยำศำสตร์”	

ควำมรู ้วิทยำศำสตร์ที่นักเรียนสำมำรถน�ำมำใช้ในกำรอธิบำย	 ได้แก่	 โภชนำกำรเกี่ยวกับสำรอำหำรที่ให้	

พลังงำน	

ชุดค�าถามที่ 2 
	 ค�ำถำมต่อไปนี้สำมำรถตรวจสอบได้ด้วยวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ใช่หรือไม่		

	 จงเลือกว่ำ	“ใช่”	หรือ	“ไม่ใช่”	ในแต่ละค�ำถำม	พร้อมให้เหตุผลประกอบ

ค�ำถำม ใช่/ไม่ใช่ เหตุผลประกอบ

เนื้อหมู	 ไข่	 ถั่วเหลือง	 และแมลงมีโปรตีนอยู่

ปริมำณมำกน้อยต่ำงกันหรือไม่	

ใช่/ไม่ใช่

พลังงำนที่ร่ำงกำยได้รับจำกอำหำรประเภท

โปรตีนเพียงอย่ำงเดียวหรือไม่

ใช่/ไม่ใช่

ชุดค�าถามที่ 3 
	 ถ้ำนกัเรยีนต้องกำรตรวจสอบสำรอำหำรทัง้หมดทีม่อียูใ่นแมลง	นกัเรยีนจะมวีธิกีำรส�ำรวจตรวจสอบ

อย่ำงไร

 ชดุค�ำถำมที ่2 และ 3 พฒันำสมรรถนะทำงวทิยำศำสตร์ด้ำน	“กำรประเมนิและออกแบบกระบวนกำร	

สืบเสำะหำควำมรู ้ทำงวิทยำศำสตร์”	 ควำมรู ้วิทยำศำสตร์ที่นักเรียนสำมำรถน�ำมำใช้ในกำรตอบค�ำถำม		

เป็นควำมรู้เกี่ยวกับกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์	 ชุดค�ำถำมที่	 2	 เกี่ยวกับกำรตั้งค�ำถำมที่สำมำรถน�ำไปสู่	

กำรทดลองหรือหำควำมรู ้ด้วยกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์	 และชุดค�ำถำมที่	 3	 เกี่ยวกับกำรออกแบบ	

กำรทดลองเพื่อตรวจสอบควำมรู้วิทยำศำสตร์
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ชุดค�าถามที่ 4 
ตำรำงแสดงข้อมูลทำงโภชนำกำรของแมลงชนิดต่ำง ๆ 

ชื่อแมลง
พลังงำนทั้งหมด

(กิโลแคลอรี่)

ควำมชื้น

(กรัม)

โปรตีน

(กรัม)

ไขมัน

(กรัม)

คำร์โบไฮเดรต

(กรัม)

จิ้งโกร่ง 188 67 17.5 12.0 2.4

จิ้งหรีด 133 73 18.6 6.0 1.0

ดักแด้ไหม 162 70 14.7 8.3 4.7

ตั๊กแตนปำทังก้ำ 167 66 27.6 4.7 1.2

ตัวอ่อนของต่อ 140 73 14.8 6.8 4.8

แมงกินูน 98 76 18.1 1.8 2.2

หนอนรถด่วน 231 67 9.2 20.4 2.5

ที่มา : วารสารโภชนาการ ปีที่ 40 ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2548 หน้าที่ 5

	 ถ้ำนักเรียนต้องกำรแนะน�ำเพื่อนในห้องที่ต้องกำรควบคุมน�้ำหนัก	 โดยให้เลือกแมลงจำกตำรำง	

ข้ำงต้นเพื่อน�ำมำสกัดเป็นอำหำรแปรรูป	

	 นักเรียนจะเลือกแมลงชนิดใด	พร้อมให้เหตุผลประกอบ

 ชุดค�ำถำมที่ 4 พัฒนำสมรรถนะทำงวิทยำศำสตร์ด้ำน	 “กำรแปลควำมหมำยข้อมูลและกำรใช้	

ประจกัษ์พยำนเชงิวทิยำศำสตร์”	นกัเรยีนใช้ควำมรูว้ทิยำศำสตร์เกีย่วกบัสำรอำหำรทีใ่ห้พลงังำนเพือ่กำรตดัสนิใจ	

ข้อมูลหรือผลกำรศึกษำที่มีผู้อื่นบันทึกไว้



คู่มือการใช้แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาตามแนวทางการประเมินของ14 	 	 	 คู่มือการใช้แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาตามแนวทางการประเมินของ	

การน�าแบบฝึกไปใช้ในการพัฒนาผู้เรียน

	 แบบฝึกพฒันำทกัษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมนิของ	PISA	ด้ำนกำรรูเ้รือ่งกำรอ่ำน	กำรรูเ้รือ่ง	

คณิตศำสตร์	 และกำรรู้เรื่องวิทยำศำสตร์	 จัดท�ำขึ้นเพื่อให้ครูผู้สอนระดับมัธยมศึกษำตอนต้นใช้เป็นเครื่องมือ	

ในกำรพัฒนำผู้เรียนให้มีศักยภำพตำมกำรประเมินของ	PISA	ที่ไม่เน้นเพื่อกำรพิจำรณำว่ำนักเรียนรู้หรือจ�ำเนื้อหำ	

ที่เรียนไปแล้วได้หรือไม่	 แต่เป็นแบบฝึกทักษะที่เน้นทักษะกำรเชื่อมโยงควำมรู้ไปใช้เพื่อหำค�ำตอบหรืออธิบำย	

ในสถำนกำรณ์ที่ก�ำหนดให้ในรูปแบบต่ำง	 ๆ	 กำรน�ำแบบฝึกไปใช้ในกำรพัฒนำนักเรียน	 จึงควรพิจำรณำจำก	

ควำมเชื่อมโยงระหว่ำงสำระควำมรู้หรือเนื้อหำของแบบฝึกกับเป้ำหมำยของกำรจัดกำรเรียนรู้	 ซึ่งครูผู ้สอน	

สำมำรถเลือกน�ำไปใช้ในรูปแบบต่ำง	ๆ	ดังนี้

	 ☛ เป็นสือ่ประกอบกำรจดักจิกรรมกำรเรยีนกำรสอนในชัน้เรยีน	โดยเลอืกใช้สถำนกำรณ์ของแบบฝึก	

ที่มีเนื้อหำ/ควำมรู้สอดคล้องกับเนื้อหำ/ควำมรู้ควำมสำมำรถที่ต้องกำรพัฒนำในชั้นเรียนนั้น	 	

	 ☛ เป็นเครื่องมือประเมินเมื่อจบบทเรียน กำรใช้แบบฝึกเพื่อประเมินว่ำนักเรียนสำมำรถใช้ควำมรู้	

ที่ได้เรียนไปแล้วได้หรือไม่อย่ำงไร	 ซึ่งนักเรียนต้องได้รับกำรพัฒนำให้มีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเนื้อหำควำมรู้ที่	

ปรำกฏในสถำนกำรณ์ในระดับหนึ่ง	 โดยครูผู ้สอนสำมำรถใช้แบบฝึกนี้หลังจำกจบบทเรียนหรือจบกิจกรรม	

กำรเรียนกำรสอนในสำระหนึ่งได้	

	 ☛ เป็นเอกสำรประกอบกำรจัดกิจกรรมเสริมทักษะ ในชั่วโมงของกิจกรรมเสริมทักษะต่ำง	 ๆ		

ครูสำมำรถน�ำแบบฝึกนี้ไปใช้เพื่อกำรพัฒนำผู้เรียนได้ทั้งกำรรู้เรื่องกำรอ่ำน	คณิตศำสตร์	และวิทยำศำสตร์

	 กำรใช้แบบฝึกพัฒนำผู้เรียนควรเลือกน�ำไปใช้ครั้งละ	 1	 -	 2	 สถำนกำรณ์	 โดยกำรพิจำรณำจำกควำม

สอดคล้องของสำระควำมรู้ที่ปรำกฏในสถำนกำรณ์ของแบบฝึกและสำระควำมรู้ที่ต้องกำรพัฒนำ/ประเมิน	ดังนี้

การใช้แบบฝึกเพื่อพัฒนาทักษะด้านการรู้เรื่องการอ่าน

	 แบบฝึกพัฒนำทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 ด้ำนกำรรู้เรื่องกำรอ่ำน		

เป็นแบบฝึกทักษะที่ไม่ผูกติดสำระควำมรู้ในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้ใดกลุ่มสำระกำรเรียนรู้หนึ่ง	 กำรจัดท�ำแบบฝึก	

มีควำมครอบคลุมตำมกรอบโครงสร้ำงกำรประเมินของ	PISA	ด้ำนกำรรู้เรื่องกำรอ่ำนที่น�ำมำใช้เป็นสื่อเพื่อพัฒนำ		

สมรรถนะหรือควำมสำมำรถประเมิน	 ดังนั้น	 ครูผู้สอนทุกกลุ่มสำระกำรเรียนรู้สำมำรถน�ำไปใช้เป็นสื่อประกอบ	

กำรจัดกำรเรียนรู้ได้	โดยพิจำรณำจำกแบบฝึกที่มีเนื้อหำสอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ที่สอน

	 แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู ้เพื่อพัฒนำกำรอ่ำน	 คือ	 กำรอ่ำนเป็นทักษะและกำรรู ้เรื่องกำรอ่ำน	

ตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 หมำยถึง	 ควำมสำมำรถที่จะท�ำควำมเข้ำใจกับสิ่งที่ได้อำ่น	 สำมำรถน�ำไปใช้	

ในกำรประเมิน	กำรสะท้อน	และมีควำมรักและผูกพันกับถ้อยควำมเพื่อพัฒนำควำมรู้ควำมสำมำรถและศักยภำพ

และกำรมส่ีวนร่วมในสงัคม	ดงันัน้	แนวคดิของกำรจดักำรกำรเรยีนรูโ้ดยใช้แบบฝึก	จงึเป็นกำรจดักำรเรยีนรูท้ีมุ่ง่เน้น	

กำรพัฒนำทักษะด้ำนกำรอ่ำนโดยใช้กลยุทธ์กำรอ่ำนของ	PISA	เป็นหลักส�ำหรับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้	เช่น
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	 1.	 ใช้เป็นสื่อในกำรจัดกำรเรียนรู้เพื่อพัฒนำกำรอ่ำนตำมตัวชี้วัด	 เช่น	 ตัวชี้วัด	 ท	 1.1	 ม.1/3	 :	 ระบุ	

เหตุและผล	และข้อเท็จจริงกับข้อคิดเห็นจำกเรื่องที่อ่ำน	

	 เมื่อวิเครำะห์จำกตัวชี้วัด	 จะเห็นว่ำเป้ำหมำยของกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมตัวชี้วัด	 คือ	 นักเรียนสำมำรถ

ระบุสำเหตุที่ท�ำให้เกิดผล	 ผลที่จะเกิดขึ้นจำกสำเหตุต่ำง	 ๆ	 จ�ำแนกและระบุข้อควำมที่เป็นข้อเท็จจริง	 และ	

ข้อคิดเห็นจำกเรื่องที่อ่ำนได้	

 บทบำทของครู : ต้องหำสื่อประกอบกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนที่เหมำะสมน�ำมำใช้พัฒนำ

นักเรียน	 ตำมตัวชี้วัด	 แบบฝึกพัฒนำทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 ที่สำมำรถน�ำมำใช้

ประกอบกำรจดักำรเรยีนรูต้ำมตวัชีว้ดัมหีลำยสถำนกำรณ์	เช่น	2	องศำฯ	วกิฤตอิณุหภมูเิปลีย่นโลก	สงัคมนอกคอก	

และเด็กกับคอมพิวเตอร์	 ซึ่งครูผู้สอนอำจออกแบบกิจกรรมกำรเรียนโดยอำศัยกลยุทธ์ด้ำนกำรอ่ำนเป็นขั้นตอน	

ในกำรจัดกำรเรียนรู้	ดังตัวอย่ำง

ตัวอย่ำง กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ : “2 องศำฯ วิกฤติอุณหภูมิเปลี่ยนโลก”

กิจกรรม จุดประสงค์ของกิจกรรม

1.	ครูน�ำเสนอสถำนกำรณ์	“2	องศำฯ	วิกฤติอุณหภูมิ
เปลี่ยนโลก”	โดยยังไม่ต้องน�ำเสนอค�ำถำม	เพื่อให้นักเรียน
ได้อ่ำนท�ำควำมเข้ำใจสถำนกำรณ์ที่อยู่ในบทอ่ำน

สร้ำงประสบกำรณ์หรือให้นักเรียนคุ้นเคยกับเนื้อเรื่อง	
หรือสื่อที่น�ำมำใช้เป็นสื่อส�ำหรับกำรพัฒนำ	ซึ่งกำรพัฒนำ	
กำรอ่ำนเชิงวิเครำะห์	จ�ำแนกข้อควำมต่ำง	ๆ	นักเรียนต้องรู้	
และเข้ำใจเรื่องอย่ำงชัดเจน	จึงจะสำมำรถอภิปรำย		
ให้ควำมเห็น	หรือลงข้อสรุปได้	

2.	นักเรียนตอบค�ำถำมในแบบฝึก	หรือครูตั้งค�ำถำม	
เพิ่มเติมได้ตำมควำมเหมำะสมโดยให้นักเรียนแลกเปลี่ยน
และอภิปรำยร่วมกันในกำรหำค�ำตอบ

ประเมินควำมรู้เกี่ยวกับเรื่องที่อ่ำนโดยใช้กลยุทธ์กำรอ่ำน
ของ	PISA	น�ำเสนอค�ำถำมของแบบฝึกทีละชุดค�ำถำม		
จนแน่ใจว่ำนักเรียนรู้และเข้ำใจข้อมูลในสถำนกำรณ์ดีแล้ว		
โดยค�ำถำมที่ให้นักเรียนหำค�ำตอบควรจัดเรียงไปตำม	
สมรรถนะของกำรอ่ำน

3.	นักเรียนระบุข้อควำมที่เป็นสำเหตุและผลที่จะเกิดขึ้น
จำกเรื่องที่อ่ำน	และข้อควำมที่เป็นข้อเท็จจริงและข้อคิด
เห็นจำกเรื่อง	“2	องศำฯ	วิกฤติอุณหภูมิเปลี่ยนโลก”	เช่น	
จำกสถำนกำรณ์	“2	องศำฯ	วิกฤติอุณหภูมิเปลี่ยนโลก”		
ดังนี้
	3.1	นักเรียนระบุข้อควำม	2	ข้อควำมที่มีควำมสัมพันธ์
กันในลักษณะที่ข้อควำมหนึ่งเป็นสำเหตุอีกข้อควำมหนึ่ง
เป็นผลที่เกิดขึ้นโดยมีข้อควำมแรกเป็นเหตุ

	3.2	นักเรียนระบุข้อควำม	2	ข้อควำมที่ข้อควำมหนึ่ง	
เป็นข้อเท็จจริงอีกข้อควำมหนึ่งเป็นควำมคิดเห็น

-	พัฒนำสมรรถนะด้ำนกำรอ่ำนตำมแนวทำงกำรประเมิน	
ของ	PISA	ทั้ง	3	สมรรถนะ	คือ	กำรเข้ำถึงและค้นคืนสำระ		
กำรบูรณำกำรและกำรตีควำม	และกำรสะท้อน	
และประเมิน
-	พัฒนำควำมสำมำรถของนักเรียนตำมตัวชี้วัด	คือ	
นักเรียนสำมำรถระบุข้อควำมที่เป็นสำเหตุที่ท�ำให้	
เกิดผลที่จะเกิดขึ้นจำกสำเหตุนั้น	ข้อควำมที่เป็น	
ข้อเท็จจริง	และข้อคิดเห็นจำกเรื่องที่อ่ำนได้
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กิจกรรม จุดประสงค์ของกิจกรรม

โดยในกำรค้นหำข้อควำมที่ก�ำหนดให้นักเรียนต้องใช้
กลยุทธ์กำรอ่ำนเพื่อค้นคืนข้อควำมที่มีลักษณะของกำร
เป็นเหตุเป็นผล	เป็นข้อเท็จจริง	และเป็นควำมคิดเห็น	
และตีควำมข้อควำมที่พบเพื่อให้เข้ำใจควำมหมำยของ
ข้อควำมให้ชัดเจน	แล้วใช้ควำมรู้เดิมของนักเรียนในกำร
ลงข้อสรุปว่ำ	ข้อควำมเหล่ำนั้นเป็นข้อควำมประเภทใด
-	กระบวนกำรนี้จะให้นักเรียนอ่ำนอย่ำงมีเป้ำหมำย	คือ	
กำรค้นหำข้อควำม	2	ข้อควำมที่มีควำมสัมพันธ์กัน	
ตำมที่ก�ำหนด

4.	นักเรียนอภิปรำยและสร้ำงข้อสรุปร่วมกันเกี่ยวกับ
-	ลักษณะของข้อควำมเป็นเหตุและผล
-	ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสำเหตุและผล	
-	ลักษณะของข้อควำมที่เป็นข้อเท็จจริงและควำมคิดเห็น
-	ควำมแตกต่ำงระหว่ำงข้อเท็จจริงและข้อคิดเห็น	

นักเรียนใช้กระบวนกำรอุปนัยโดยเก็บประเด็นหรือ
แนวคิดจำกกำรอภิปรำยแล้วลงข้อสรุปควำมรู้ตำม
ประเด็นที่ก�ำหนด

5.	น�ำเสนอสถำนกำรณ์จำกแบบฝึกอื่น	ๆ	ให้นักเรียน
ฝึกทักษะทั้งควำมสำมำรถตำมแนวทำงกำรประเมินของ	
PISA	และตัวชี้วัด

ประเมินควำมสำมำรถด้ำนกำรอ่ำนของนักเรียนตำม	
ตัวชี้วัด

การใช้แบบฝึกเพื่อพัฒนาทักษะด้านการรู้เรื่องคณิตศาสตร์

	 คณิตศำสตร์มีควำมส�ำคัญและสัมพันธ์กับกำรด�ำเนินชีวิตประจ�ำวันของผู้คนตลอดเวลำ	ควำมสำมำรถ	

ในกำรมองเห็นโอกำสที่จะใช้และใช้คณิตศำสตร์ในชีวิตประจ�ำวันของแต่ละคนจึงเป็นตัวบ่งชี้ถึงศักยภำพ	

ของคนคนหนึ่งได้	 ควำมสำมำรถในกำรมองเห็นโอกำสที่จะใช้และสำมำรถใช้คณิตศำสตร์ในชีวิตประจ�ำวันได้	

อย่ำงมปีระสทิธภิำพ	เรยีกว่ำ	“กำรรูเ้รือ่งคณติศำสตร์	(Reading	Literacy)”	เป็นควำมสำมำรถของบคุคลในกำรคดิ		

ใช้และตคีวำมคณติศำสตร์ในสถำนกำรณ์ต่ำง	ๆ 	ทีห่ลำกหลำย	รวมถงึกำรให้เหตผุลอย่ำงเป็นคณติศำสตร์	ใช้แนวคดิ

และกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรอธิบำย	และท�ำนำยปรำกฏกำรณ์ต่ำง	ๆ	ดังนั้น	กำรใช้แบบฝึกเพื่อพัฒนำ

ระดับชั้นเรียน	มีแนวทำงในกำรใช้ดังนี้	 	

	 1.		 ศึกษำท�ำควำมเข้ำใจแบบฝึก	 เพื่อเชื่อมโยงว่ำแบบฝึกในแต่ละสถำนกำรณ์มีเนื้อหำคณิตศำสตร์

เกี่ยวข้องหรือสอดคล้องกับตัวชี้วัดใดในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้	

คณิตศำสตร์	 เช่น	 Internet	 กับคนไทย	 เป็นสถำนกำรณ์ที่	

น�ำเสนอข้อมูลต่อสังคมเกี่ยวกับกำรใช้	 Internet	 ของคนไทย		

จ�ำแนกตำมวยัต่ำง	ๆ 	4	กลุม่	คอื	คน	GEN	Z	GEN	Y	GEN	X	และ		

BABY	BOOMER	เนือ้หำคณติศำสตร์	คอื	กำรอ่ำนข้อมลูเชงิสถติิ	

โดยใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับค่ำเฉลี่ย	ดังนั้น	สถำนกำรณ์	
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“Internet กับคนไทย” สำมำรถน�ำไปใช้ประกอบกำรจัดกำรเรียนรู้ที่เกี่ยวกับกำรอ่ำนข้อมูลจำกกำรน�ำเสนอ

ข้อมูลแบบต่ำง	ๆ	หรือเกี่ยวกับกำรค่ำเฉลี่ย	เป็นต้น	

	 2.		ใช้แบบฝกึพฒันำทกัษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมนิของ	PISA	เป็นสือ่ในกำรจดักจิกรรม	

กำรเรยีนรู	้โดยน�ำเสนอเป็นสถำนกำรณ์ปัญหำเพือ่ให้นกัเรยีนหำวธิกีำรหำค�ำตอบจนสำมำรถน�ำไปสูข้่อสรปุทีเ่ป็น

องค์ควำมรู	้(Inductive	Learning)	หรอืเรยีกกำรจดักำรเรยีนรู้	โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน	(Problem-based	Learning)	

หรือใช้แบบฝึกเป็นเครื่องมือประเมินระหว่ำงเรียน	(Formative	Assessment)	เพื่อตรวจสอบควำมเข้ำใจเนื้อหำ

ที่เรียน	

	 3.		 ใช้แบบฝึกพัฒนำทักษะกำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 เป็นเครื่องมือประเมิน	

ผู้เรียนหลังจบหน่วยกำรเรียนรู้ตำมเนื้อหำที่จัดกำรเรียนกำรสอน

การใช้แบบฝึกเพื่อพัฒนาทักษะด้านการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์

	 กำรแก้ปัญหำตำมแนวทำงกำรประเมินของ	 PISA	 ด้ำนกำรรู้เรื่องวิทยำศำสตร์	 มุ่งพัฒนำให้นักเรียน

ได้เชื่อมโยงสิ่งต่ำง	 ๆ	 ที่เกี่ยวข้องกับนักเรียนตั้งแต่ระดับส่วนตัว	 สังคม/ชำติ	 และระดับโลก	 เข้ำกับประเด็นทำง	

วิทยำศำสตร์	 และแนวคิดทำงวิทยำศำสตร์อย่ำงไตร่ตรอง	 และใช้ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี	

ในกำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์	 ประเมินและออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้	 และแปลควำมหมำยข้อมูล	

และกำรใช้ประจักษ์พยำนในเชิงวิทยำศำสตร์	สื่อสำรพูดคุยอย่ำงเป็นเหตุเป็นผล	

	 สถำนกำรณ์ของแบบฝึกครอบคลมุตำมกรอบโครงสร้ำงของกำรประเมนิกำรรูเ้รือ่งวทิยำศำสตร์	4	เรือ่ง

ได้แก่	 ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์	 กระบวนกำรและกำรได้มำของควำมรู้	 สมรรถนะด้ำนกำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์		

เชงิวทิยำศำสตร์	กำรประเมนิและออกแบบกระบวนกำรสบืเสำะหำควำมรูท้ำงวทิยำศำสตร์	และกำรแปลควำมหมำย	

ข้อมลูและกำรใช้ประจกัษ์พยำนเชงิวทิยำศำสตร์	สถำนกำรณ์ในชวีติทีเ่กีย่วข้องกบัวทิยำศำสตร์และเทคโนโลย	ีและ

เจตคติต่อวิทยำศำสตร์	จ�ำนวน	14	สถำนกำรณ์	ได้แก่	อำหำรขยะ	สำรอำหำรจำกแมลง	วิกฤติขยะในทะเลไทย		

แผ่นดินไหว	กินไข่เพิ่มคอเลสเตอรอลจริงหรือ	 เห็ดระโงก	ฝุ่นมลพิษพีเอ็ม	 2.5	ดำวเครำะห์	 เต่ำทะเล	กำรนอน	

เพื่อสุขภำพ	อันตรำยน�้ำมันทอดซ�้ำ	 ไฮโดรพอนิกส์	 และสำรกันบูดในเส้นก๋วยเตี๋ยว	 โดยมีแนวทำงกำรใช้แบบฝึก

เพื่อพัฒนำ	ดังนี้

	 1.	 ใช้เป็นแบบฝึกส�ำหรับให้นักเรียนได้ใช้ควำมรู้ที่เรียนเพื่อเชื่อมโยงกับชีวิตประจ�ำวัน	 โดยใช้	

สถำนกำรณ์ของแบบฝึกเป็นสถำนกำรณ์จ�ำลอง	 ทั้งนี้	 ครูผู้สอนสำมำรถเลือกจำกแบบฝึกที่มีเนื้อหำเกี่ยวกับเรื่อง	

ที่เรียน	ใช้ค�ำถำมของแบบฝึกหรือสร้ำงค�ำถำมเพิ่มเติมได้ตำมควำมเหมำะสม

		 2.	 ใช้สถำนกำรณ์ของแบบฝึกทีม่เีนือ้หำเกีย่วกบัเรือ่งทีเ่รยีน	เป็นประเดน็ส�ำหรบัให้นกัเรยีนได้ร่วมกนั	

อภิปรำยตำมควำมเห็น

	 3.	 ใช้ประเด็นค�ำถำมของแบบฝึกเป็นประเด็นปัญหำทำงวิทยำศำสตร์	 ที่น�ำไปสู่กำรหำค�ำตอบด้วย	

กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ในชั้นเรียน
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แนวทางการตอบของแบบฝึก
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แนวการตอบ : การรู้เรื่องการอ่าน

สถานการณ์ : 2 องศาฯ วิกฤติอุณหภูมิเปลี่ยนโลก

 ชุดค�าถามที่ 1 : 

	1.1	 ปริมำณก๊ำซเรือนกระจกที่เพิ่มมำกขึ้นเรื่อย	ๆ	เป็นตัวเร่งให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นอย่ำงรวดเร็ว

	1.2	 ค�ำตอบอำจไม่เจอตรง	ๆ	ในบทอ่ำน	ในกำรหำค�ำตอบต้องใช้กำรเปรียบเทียมข้อมูลที่ปรำกฏและสรุป	

ค�ำตอบ	คือ	ประเทศไทย	

	1.3	 หำข้อมูลกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของประเทศจีนและไทย	แล้วน�ำข้อมูลมำลบกัน	เพื่อเป็นค�ำตอบ	

ค�ำตอบ	คือ	10,268,000	kt

	1.4	 หำวิธีควบคุมอุณหภูมิเฉลี่ยผิวโลกไม่ให้เพิ่มมำกกว่ำ	2	องศำเซลเซียส	(ค�ำตอบมีในบทอ่ำน)

	1.5	 โรงไฟฟ้ำถ่ำนหินเป็นต้นเหตุส�ำคัญของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก	(ค�ำตอบมีในบทอ่ำน)

	1.6	 2	กลุ่ม	คือ	กลุ่ม	NGOs	และกลุ่มประเทศพัฒนำแล้ว	

 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 ข้อควำมสื่อสำรที่แสดงให้เห็นว่ำ	“2	องศำเซลเซียส”	คือ	อุณหภูมิที่ถูกควบคุมไม่ให้เพิ่มขึ้นเกิน	

2	องศำเซลเซียส	ซึ่งถ้ำเพิ่มเกินกว่ำนี้จะส่งผลกระทบกับโลก	ตัวอย่ำงค�ำตอบ		

1.	ถ้ำอุณหภูมิเพิ่มขึ้นมำกกว่ำ	2	องศำเซลเซียส	จะเข้ำสู่ภำวะโลกร้อน		

2.	ถ้ำควบคุมไม่ให้อุณหภูมิผิวโลกเพิ่มขึ้นมำกกว่ำ	2	องศำเซลเซียสได้	โลกจะอยู่ในภำวะปกติ

	2.2	 ขึ้นอยู่กับควำมเห็นของนักเรียนแต่ต้องมีข้อมูลสนับสนุนค�ำตอบที่สมเหตุสมผลโดยอ้ำงอิงข้อมูล

ในบทอ่ำน		

ตัวอย่ำงค�ำตอบ ต่ำงกัน	กลุ่ม	NGOs	เห็นว่ำโรงไฟฟ้ำถ่ำนหินเป็นต้นเหตุส�ำคัญของกำรปล่อยก๊ำซ

เรือนกระจกแต่ผู้เขียนเห็นว่ำโรงไฟฟ้ำถ่ำนหินปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเพียงเล็กน้อยเมื่อเทียบปริมำณ	

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกกับประเทศอื่น	ๆ

	2.3	 ข้อ	ก.	ภำวะโรคร้อน
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 ชุดค�าถามที่ 3 : 

	3.1	 ข้อเท็จจริง

-	ประเทศไทยมีแผนในกำรลดปริมำณก๊ำซเรือนกระจกให้ได้ร้อยละ	20	-	25	ก่อนปี	2573	

-	ประเทศไทยปล่อยก๊ำซเรือนกระจกน้อยกว่ำ	จีน	อเมริกำ	อินเดีย	ญี่ปุ่น	และเยอรมนี	

-	ประเทศไทยลดปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยเดินตำมแผนของ	PDP	2015	

ควำมคิดเห็น 

-	กำรที่	NGOs	บำงกลุ่มออกมำต่อต้ำนโรงไฟฟ้ำถ่ำนหิน	โดยอ้ำงว่ำเป็นต้นเหตุส�ำคัญของกำรปล่อย	

ก๊ำซเรือนกระจก	จึงเป็นข้อกล่ำวหำที่ไม่ถูกต้อง	

-	กำรคัดค้ำนโรงไฟฟ้ำถ่ำนหินเป็นกำรตัดโอกำสกำรพัฒนำประเทศ	

-	ประเทศพัฒนำแล้วอยู่เบื้องหลังกำรต่อต้ำนโรงไฟฟ้ำถ่ำนหิน

	3.2	 ค�ำตอบของนักเรียนสำมำรถเป็นได้ทั้งควำมเห็นแย้งและเห็นด้วย	แต่ต้องแสดงเหตุผลประกอบ

ที่สอดคล้องกับค�ำตอบอย่ำงสมเหตุสมผล		

ตัวอย่ำงกำรตอบ 

เหมำะสม เพรำะ	กำรควบคุมอุณหภูมิเฉลี่ยของผิวโลกไม่ให้เพิ่มมำกขึ้นเกิน	2	องศำฯ	เป็นกำรปกป้อง

ไม่ให้โลกเข้ำสู่ภำวะโลกร้อน		

ไม่เหมำะสม	เพรำะ	ประเด็นหลักของกำรน�ำเสนอบทอ่ำน	คือ	มำตรกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก

ที่เป็นสำเหตุของภำวะโลกร้อนของไทย

สถานการณ์ : กาฝากชีวิต

 ชุดค�าถามที่ 1 : 

	1.1	 พำหะต่ำง	ๆ	เช่น	นก	กระรอก	ฯลฯ	คำบเอำเมล็ดของกำฝำกมำจำกที่อื่น

	1.2	 ควำมโลภอยำกได้ของผู้อื่น/ควำมคิดไม่ดี/ควำมอิจฉำริษยำ

 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 สิ่งที่เกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิตใด	ๆ	แล้วท�ำให้สิ่งมีชีวิตนั้นไม่สำมำรถเจริญเติบโตได้	หรือตำยไว	

	2.2	 น�ำเสนอให้เห็นโทษของ	“ควำมคิดไม่ดี”	ที่จะท�ำร้ำยตนเอง

	2.3	 ตัวอย่ำงค�ำตอบ

สิ่งที่เหมือนกัน เช่น	กำฝำกต้นไม้และกำฝำกชีวิตเมื่อเกิดขึ้นมักท�ำลำยชีวิตของสิ่งที่อำศัยอยู่

สิ่งต่ำงกัน เช่น	กำฝำกต้นไม้เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีพำหะต่ำง	ๆ	น�ำมำให้เกิด	แต่กำฝำกชีวิตเกิดจำกควำมคิด

ที่ไม่ดีที่ตัวเรำประมำทจนท�ำให้เกิดกำฝำกชีวิตเจริญเติบโตขึ้นได้
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 ชุดค�าถามที่ 3 :  

	3.1	 ค�ำตอบขึ้นอยู่กับประสบกำรณ์ด้ำนควำมคิดที่ไม่ดีของนักเรียน	เช่น	กำรคิดเปรียบเทียบตัวเองกับผู้อื่น	

ควำมอยำกได้ในสิ่งที่ตนเองไม่มี	กำรคิดลบ	อิจฉำเพื่อน	ฯลฯ

	3.2	 ค�ำตอบขึ้นอยู่กับควำมคิดเห็นของนักเรียนแต่ต้องเป็นเหตุผลที่สนับสนุนควำมเห็นของบี	ซึ่งแสดงให้เห็น

ถึงกำรเป็นทุกข์ที่เกิดจำกควำมคิดไม่ดี	เปรียบเทียบกับกำรตำย	เช่น		

-	 ควำมตำยเป็นสิ่งที่ทุกคนกลัว	

-	 ควำมตำยเป็นสิ่งที่น่ำกลัวเมื่อเปรียบเทียบกับโทษอื่น	ๆ		

-	 ทุกคนไม่อยำกตำย

	3.3	 นักเรียนสำมำรถเห็นด้วยทั้งค�ำกล่ำวของพิมพ์และพลอย	โดยเหตุผลที่ใช้ในกำรสนับสนุนต้องอธิบำย

ให้เห็นว่ำ	“นักเรียนมีควำมเข้ำใจเกี่ยวกับบทควำมเรื่องกำฝำกชีวิต	เปรียบเทียบกับกำรแข่งขันฟุตบอล	

ซึ่งมีทั้งประโยชน์และโทษ”	เช่น	

เห็นด้วยกับพิมพ์ เพรำะ	กำรแข่งขันฟุตบอลอำจท�ำให้เกิดควำมรู้สึกอยำกเอำชนะถ้ำไม่ควบคุมจิตใจ

หรือควำมรู้สึกอำจเป็นสำเหตุที่ท�ำเกิดกำรกระท�ำที่ผิดได้	เช่น	กำรโกง	กำรท�ำร้ำยคู่แข่ง	

เห็นด้วยกับพลอย	เพรำะ	กำรแข่งขันฟุตบอลเป็นเพียงกีฬำชนิดหนึ่ง	ไม่เกี่ยวกับควำมคิดที่ไม่ดี	

เป็นสิ่งที่สำมำรถมองเห็นกำรกระท�ำได้

สถานการณ์ : นอนอย่างไรให้มีประสิทธิภาพ

 ชุดค�าถามที่ 1 :  

	1.1	 9	-	11	ชั่วโมง/วัน

	1.2	 มำกกว่ำ	11	ชั่วโมง/วัน	

 ชุดค�าถามที่ 2 :  

	2.1	 ระยะเวลำในกำรนอนที่เหมำะสมส�ำหรับคนในแต่ละช่วงวัย

	2.2	 เมื่อช่วงวัยเพิ่มมำกขึ้นระยะเวลำในกำรนอนที่เหมำะสมจะลดน้อยลง

 ชุดค�าถามที่ 3 :  

	3.1	 ค�ำตอบขึ้นอยู่กับลักษณะของนักเรียนแต่ละคน	โดยในค�ำตอบของนักเรียนต้องมีกำรอ้ำงอิงถึงอำยุ

ของนักเรียนเอง	เช่น	นักเรียนตอบว่ำนอน	9	ชั่วโมง	ซึ่งเหมำะสมแล้วเพรำะนักเรียนอำยุ	15	ปี	

	3.2	 นักเรียนระบุถึงสำเหตุที่ท�ำให้คนโดยทั่วไปจ�ำเป็นต้องใช้เวลำในกำรปฏิบัติกิจกรรมต่ำง	ๆ	จนท�ำให้

ไม่สำมำรถใช้เวลำส�ำหรับกำรนอนให้เพียงพอได้	เช่น		

-	 คนที่มีฐำนะยำกจนต้องใช้เวลำในกำรท�ำงำนหำเงินมำกกว่ำกำรนอน		

-		 นักเรียนต้องใช้เวลำส�ำหรับอ่ำนหนังสือ
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	3.3	 ค�ำตอบขึ้นอยู่กับควำมเห็นของนักเรียนแต่ต้องเชื่อมโยงกับข้อมูลที่มีอยู่ในแผนภำพ	เช่น	

-	 ใช้ข้อมูลอ้ำงอิงในกำรส�ำรวจระยะเวลำในกำรนอนของตนเองเพื่อดูว่ำมีควำมเหมำะสมหรือไม่	

ถ้ำไม่เหมำะสมจะมีวิธีกำรปรับอย่ำงไร	

สถานการณ์ : ผู้หยั่งรู้ฟ้าดิน

 ชุดค�าถามที่ 1 :  

	1.1	 กลำงคืน

	1.2	 เพื่อนชำย

 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 ข้อ	3	หมอดูทำยทักว่ำจะเจอเนื้อคู่

	2.2	 จ้ำงหมอดูให้ทำยทัก

	2.3	 แม่ของสิรี

 ชุดค�าถามที่ 3 :  

	3.1	 แม่ของสิรี

	3.2	 เพื่อให้แม่ของสิรีรับรู้และหำทำงแก้ปัญหำ

	3.3	 ในควำมเป็นจริงคนอำยุ	25	ปี	เป็นวัยผู้ใหญ่เรียนจบและมีงำนท�ำ	มีควำมรับผิดชอบตนเองได้	เมื่อถึงตอนนั้น

กำรมีแฟนหรือแต่งงำนจะเป็นวัยที่เหมำะสม

สถานการณ์ : การโฆษณาเกินจริง

 ชุดค�าถามที่ 1 : 

	1.1	 3	ประเภท	ได้แก่	ธุรกิจยำ	ธุรกิจผลิตภัณฑ์เสริมอำหำร	และธุรกิจเครื่องส�ำอำง

	1.2	 ข้อ	4	ใช้ผู้เชี่ยวชำญแต่ละด้ำนโฆษณำ

	1.3	 ตัวอย่ำงค�ำตอบ

กำรโฆษณำเกินจริง 

(1)	รักษำโรคได้สำรพัดโรค	

(2)	ช่วยเรื่องสมรรถภำพทำงเพศได้หลำยแบบ	

กำรโฆษณำที่ผิดกฎหมำย

กำรโฆษณำสรรพคุณของสินค้ำโดยไม่ผ่ำน	อย.
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	1.4	 ตัวอย่ำงค�ำตอบ	

(1)	หยุดซื้อ...หยุดเชื่อ...โฆษณำหลอกลวง		

(2)	ผลิตภัณฑ์ที่อวดอ้ำงเกินจริงมักใส่ยำหรือสำรอันตรำยลงไปในผลิตภัณฑ์

 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 เตือนให้ผู้บริโภครู้เท่ำทันกำรโฆษณำ

	2.2	 ประเภทของธุรกิจ	ช่องทำงกำรโฆษณำ	สรรพคุณของสินค้ำ	ค�ำเตือนส�ำหรับผู้บริโภค	

	2.3	 สรรพคุณสินค้ำ

	2.4	 ให้ผู้บริโภครู้ช่องทำงกำรโฆษณำสินค้ำของผู้ผลิต

	2.5	 ข้อ	4	ต้องกำรกระตุ้นให้ผู้อ่ำนเกิดควำมสนใจใคร่รู้

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

	3.1	 ค�ำตอบขึ้นอยู่กับควำมเห็นของนักเรียนแต่ต้องมีเหตุผลประกอบ	เห็นด้วย/ไม่เห็นด้วย	พร้อมเหตุผล

สนับสนุนที่สมเหตุสมผล

	3.2	 ธุรกิจยำ	ธุรกิจผลิตภัณฑ์เสริมอำหำร	และธุรกิจเครื่องส�ำอำงหำซื้อได้ง่ำยในประเทศไทย

สถานการณ์ : แก๊งคอลเซ็นเตอร์

 ชุดค�าถามที่ 1 : 

	1.1	 ส�ำนักงำน	ปปง.	กรมสรรพำกร	สถำบันกำรเงิน	

	1.2	 สร้ำงควำมน่ำเชื่อถือให้กับเหยื่อ

	1.3	 สลิปกำรโอนเงิน

 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 แนวกำรตอบ	คือ	ข้อควำมที่สื่อหรือแสดงให้เห็นว่ำนักเรียนเข้ำใจว่ำ	เป้ำหมำยของกำรเขียนบทควำมนี้

คือกำรให้ประชำชนรู้ทันกลโกงของแก๊งคอลเซ็นเตอร์	เช่น	ให้ประชำชนรู้ถึงกลโกง	ขั้นตอน	วิธีกำร		

ในกำรหลอกลวงของแก๊งคอลเซ็นเตอร์

	2.2	 แนวกำรตอบอำจเขียนบรรยำยหรือเป็นขั้นตอนกำรท�ำงำนของแก๊งคอลเซ็นเตอร์	

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

	3.1	 ข้อควำมที่	1	เป็นสิ่งที่แก๊งคอลเซ็นเตอร์ใช้เป็นเครื่องมือในกำรหลอกลวงเหยื่อ	ข้อควำมที่	2	วิธีกำร

ป้องกันตนเองของเหยื่อ
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สถานการณ์ : โรคซึมเศร้า

 ชุดค�าถามที่ 1 : 

	1.1	 วัยท�ำงำน	อำยุ	25	-	59	ปี	 	

	1.2	 80	ปีขึ้นไป

	1.3	 (1)	รู้สึกเบื่อหน่ำย	ไม่สนใจท�ำอะไร	(2)	นอนไม่หลับ	หลับยำก	หลับ	ๆ	ตื่น	ๆ	(3)	รู้สึกเศร้ำ	ไม่เป็นสุขใจ

 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 ปี	2551	ภำวะบกพร่องทำงสุขภำพเป็นสำเหตุของโรคซึมเศร้ำเป็นอันดับ	1	ของผู้หญิง	และเป็นอันดับ	3	

ของผู้ชำย

	2.2	 ข้อ	3.	ทุกช่วงวัยเพศหญิงมีควำมชุกของโรคซึมเศร้ำมำกกว่ำชำย

	2.3	 เพื่อให้ผู้อ่ำนตรวจสอบเบื้องต้นว่ำเข้ำข่ำยเป็นโรคซึมเศร้ำหรือไม่

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

	3.1	 เกิดจำกควำมเครียดในกำรท�ำงำน	ไม่ค่อยได้พักผ่อน	ไม่ได้ออกก�ำลังกำย

	3.2	 กำรที่เพศหญิงมีภำวะเป็นโรคซึมเศร้ำมำกกว่ำเพศชำย	เพรำะเพศหญิงมีภำระรับผิดชอบมำกกว่ำ	

ร่ำงกำยอ่อนแอกว่ำผู้ชำย	และมีควำมอดทนอดกลั้นสูง	มีภำวะเครียดสูงกว่ำผู้ชำย	

	3.3	 สรุปผลกำรประเมินและข้อควรปฏิบัติตำมสภำพของนักเรียน

สถานการณ์ : JOB NEW ONLINE

 ชุดค�าถามที่ 1 : 

	1.1	 ท�ำสื่อโฆษณำทำง	Internet	

	1.2	 โทรศัพท์	และ	line

	1.3	 รำยได้กับเวลำในกำรท�ำงำน

 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 ชื่อต�ำแหน่งที่สอดคล้องกับลักษณะ/สื่อถึงงำนที่ท�ำ	เช่น

-	 นักออกแบบโฆษณำทำง	Internet	

	2.2	 (1)		Computer

(2)		Internet
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 ชุดค�าถามที่ 3 : 

	3.1	 	A	เพรำะอำยุน้อยกว่ำ	20	ปี

	3.2	 ค�ำตอบขึ้นอยู่กับแนวคิดและกำรให้เหตุผลสนับสนุนค�ำตอบ	โดยเหตุผลที่ประกอบควรกล่ำวถึงลักษณะ

เฉพำะของบุคคล	เช่น	เลือกบี	เพรำะ	บีเป็นนักศึกษำก�ำลังเรียนหนังสือ	ซึ่งปัจจุบันควำมก้ำวหน้ำ	

ทำงเทคโนโลยีมีมำก	น่ำจะเป็นคนที่ทันสมัยมีควำมคิดสร้ำงสรรค์และมีทักษะกำรใช้คอมพิวเตอร์สูง	

เลือกซี	เพรำะ	ประกอบอำชีพช่ำงเสริมสวย	ท�ำให้มีเวลำในกำรปฏิบัติงำนตลอดเวลำ

	3.3	 ค�ำตอบขึ้นอยู่กับสิ่งที่นักเรียนต้องกำรอยำกรู้	แต่ต้องเกี่ยวข้องกับลักษณะงำนที่รับสมัคร	เช่น	ต้องมี

ควำมสำมำรถหรือช�ำนำญในคอมพิวเตอร์ด้ำนใดเป็นพิเศษ	

สถานการณ์ : ศัลยกรรมเรื่องธรรมดาของคนรุ่นใหม่

 ชุดค�าถามที่ 1 : 

	1.1	 ช่วงอำยุ	18	-	22	ปี

	1.2	 ต้องกำรให้ตัวเองดูดีขึ้นเพรำะเชื่อค่ำนิยมของสังคมว่ำต้องสวย	ต้องดูดีจึงจะได้รับควำมสนใจ

 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 ข้อ	1.	อธิบำยค่ำนิยมในกำรท�ำศัลยกรรม

	2.2	 กำรศึกษำเป็นกำรลงทุนเพื่อท�ำให้มีชีวิตหรืออนำคตที่ดีขึ้น	เหมือนกับกำรศัลยกรรมที่ท�ำให้สวยจะท�ำให้

ได้รับโอกำสทำงสังคมที่ดีกว่ำ

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

	3.1	 เพรำะจำกข้อมูลทำงสถิติ	จะเห็นว่ำคนที่ท�ำศัลยกรรมส่วนใหญ่เป็นวัยรุ่น	และข้อมูลยังบอกว่ำ	คนไทย

เริ่มท�ำศัลยกรรมตั้งแต่อำยุ	13	ปี

	3.2	 กำรท�ำศัลยกรรมต้องใช้เงินงบประมำณค่อนข้ำงสูง	เมื่อไม่มีเงินพอท�ำให้ตัดสินใจท�ำกับหมอเถื่อนจึงมี

ควำมเสี่ยงสูงที่จะท�ำให้ได้รับกำรศัลยกรรมที่ไม่ถูกต้องหรือใช้ของปลอมในกำรรักษำซึ่งไม่ได้มำตรฐำน

	

สถานการณ์ : สังคมนอกคอก

 ชุดค�าถามที่ 1 : 

	1.1	 กำรเมือง

	1.2	 หำวิธีแก้ปัญหำได้/มีทำงออก
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 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 กฎ	ระเบียบ	ข้อบังคับ	ประเพณีปฏิบัติ	พฤติกรรม	หรืออื่น	ๆ	ที่สังคมตกลงร่วมกันในบทบำทใดบทบำทหนึ่ง

ทำงสังคม

	2.2	 สังคมที่มีผู้ไม่ปฏิบัติตำมกฎ	ระเบียบ	ข้อบังคับ	ประเพณีปฏิบัติ	หรืออื่น	ๆ	ที่สังคมตกลงร่วมกัน

	2.3	 สังคมปัจจุบันมีคนที่ไม่ปฏิบัติตำมกฎ	ระเบียบ	ข้อบังคับ	ประเพณีปฏิบัติ	หรืออื่น	ๆ	ที่สังคมตกลง

ร่วมกันมำกมำย

 ชุดค�าถามที่ 3 :   

	3.1	 แนวค�ำตอบคือ	กำรที่นักเรียนแสดงว่ำเข้ำใจว่ำ	“คอก”	คือ	กฎ	ระเบียบ	ข้อบังคับ	ประเพณีปฏิบัติ	หรืออื่น	ๆ	

ที่สังคมตกลงร่วมกันเพื่อควำมสงบสุข	และสรุปว่ำคอกของนักเรียน	คือ	สิ่งที่	“นักเรียน”	พึงปฏิบัติในฐำนะ	

หรือบทบำทของกำรเป็นนักเรียน	เช่น	กำรตั้งใจเรียน	ประพฤติปฏิบัติตนตำมกฎ	ระเบียบของโรงเรียน	

	3.2	 แนวค�ำตอบคือ	สิ่งที่นักเรียนประพฤติ	ปฏิบัติ	ผิดกฎ	ระเบียบ	ของโรงเรียน	เช่น	ไม่ท�ำกำรบ้ำน	หนีเรียน	

	3.3	 ค�ำตอบขึ้นอยู่กับควำมเข้ำใจของนักเรียน

สถานการณ์ : ก�าลังแรงงานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

 ชุดค�าถามที่ 1 : 

	1.1	 สำขำคณิตศำสตร์และสถิติ

	1.2	 พนักงำนบริกำรและพนักงำนขำย

 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 ต้องมีควำมรู้ควำมสำมำรถด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี

	2.2	 คนที่จบ	S&T	และท�ำงำนด้ำน	S&T	ลดลง	แต่จบ	S&T	แต่ท�ำงำนด้ำนอื่นเพิ่มขึ้น

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

	3.1	 สูญเสียก�ำลังแรงงำนด้ำนวิทยำศำสตร์

	3.2	 ค�ำตอบขึ้นอยู่กับควำมเห็นและเหตุผลประกอบ	สำมำรถตอบได้ทั้ง	เป็น/ไม่เป็น	แต่ต้องมีเหตุผล

ที่สมเหตุสมผล
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สถานการณ์ : เด็กกับคอมพิวเตอร์

 ชุดค�าถามที่ 1 : 

	1.1	 ลดควำมสัมพันธ์กับกลุ่มเพื่อน	หมกมุ่นอยู่ในเกม

 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 ข้อ	2	ประโยชน์และโทษของคอมพิวเตอร์

	2.2	 เสนอวิธีใช้คอมพิวเตอร์ให้เหมำะสมกับเด็ก

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

	3.1	 ข้อเท็จจริง :	ดิฉันเป็นผู้ปกครองที่สนับสนุนให้ลูกได้เรียนคอมพิวเตอร์ตั้งแต่เด็ก	ๆ

ข้อคิดเห็น :	คอมพิวเตอร์จะมีบทบำทในชีวิตประจ�ำวันมำกขึ้นเรื่อย	ๆ

ควำมเห็นของนักเรียน : นักเรียนอำจตอบ	เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยก็ได้	ขึ้นอยู่กับควำมคิดเห็นของนักเรียน

แต่ต้องอธิบำยเหตุผลหรือแนวคิดของนักเรียนว่ำเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย	เพรำะเหตุใด	

สถานการณ์ : ทฤษฎีแมลงสาบ

 ชุดค�าถามที่ 1 : 

	1.1	 ร้ำนอำหำร

	1.2	 React	เป็นกำรตอบสนองแบบอัตโนมัติ	Respond	เป็นกำรตอบสนองโดยผ่ำนกระบวนกำรคิด

 ชุดค�าถามที่ 2 : 

	2.1	 ปัญหำ	หรือเหตุกำรณ์ต่ำง	ๆ	ที่เกิดขึ้นโดยไม่ทันตั้งตัว

	2.2	 วิธีกำรตั้งรับหรือวิธีกำรแก้ปัญหำ

	2.3	 เด็กเสิร์ฟ

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

	3.1	 ขึ้นอยู่กับค�ำตอบของนักเรียนที่แสดงถึงเหตุกำรณ์ต่ำง	ๆ	ที่อำจท�ำให้ตกใจ	เสียใจ	ผิดหวัง	

ทั้งนี้	ให้มีค�ำอธิบำยเหตุกำรณ์และวิธีกำรแก้ปัญหำของนักเรียน

	3.2	 ค�ำตอบขึ้นอยู่กับนักเรียนแต่ให้มีค�ำอธิบำยประกอบ	เช่น	ประสบกำรณ์/อำยุ/อำชีพ
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แนวการตอบ : การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

สถานการณ์ : Internet กับคนไทย

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับ	“ค่ำเฉลี่ย”	ตีควำมหรือประเมินข้อควำมทำงคณิตศำสตร์

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมคิดรวบยอดเกี่ยวกับค่ำเฉลี่ย	ตีควำมข้อควำมที่ก�ำหนดให้

ค�ำตอบ	 เท็จ	เท็จ	จริง	เท็จ

 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ประยุกต์ใช้สูตรกำรหำค่ำเฉลี่ยแก้ปัญหำในสถำนกำรณ์ที่ก�ำหนด	ด้วยกำรอธิบำย

วิธีกำร/ขั้นตอนกำรหำเฉลี่ยเป็นข้อควำม/หรือเขียนสูตร	เชื่อมโยงสูตรกับข้อมูล	

ของสถำนกำรณ์	และแสดงวิธีกำรหำค�ำตอบ

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ประยุกต์ใช้แนวคิดเกี่ยวกับกำรหำค่ำเฉลี่ย

ค�ำตอบ	 2.1		เวลำใช้อินเทอร์เน็ตโดยเฉลี่ยต่อวันในช่วงวันท�ำงำนของคนไทย	Gen	X	

หำได้จำกกำรน�ำจ�ำนวนชั่วโมงกำรใช้อินเทอร์เน็ตในวันท�ำงำนของคนไทย	Gen	X		

ทั้ง	70	คนรวมกันแล้วหำรด้วย	70	

2.2	 -	70	คน	

	 -	5	ชั่วโมง	48	นำที	หรือ	5.8	ชั่วโมง	

	 -	จ�ำนวนชั่วโมงกำรใช้กำรใช้อินเทอร์เน็ตในวันท�ำงำนของคนไทย	Gen	X	=		

	 		5.8	70	

2.3		406	ชั่วโมง	

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้ควำมคิดรวบยอดของค่ำเฉลี่ยในกำรประเมินข้อสรุปทำงคณิตศำสตร์	

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ประเมินข้อสรุปทำงคณิตศำสตร์โดยใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจเรื่องของค่ำเฉลี่ย

แล้วลงข้อสรุป

ค�ำตอบ	 เท็จ	สรุปไม่ได้	จริง	จริง
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สถานการณ์ : ภูกระดึง

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้ควำมคิดรวบยอดและวิธีกำรค�ำนวณจ�ำนวนเฉลี่ยเพื่อหำจ�ำนวนคนโดยเฉลี่ยต่อวัน

ในเวลำ	1	ปี

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 “วันละประมำณกี่คน”	หมำยถึง	จ�ำนวนคนโดยเฉลี่ยต่อวัน	โดยข้อมูลที่เกี่ยวข้อง

ที่จ�ำเป็นต้องใช้ในกำรหำค�ำตอบคือ	จ�ำนวนคนทั้งหมดที่ขึ้นภูกระดึงและจ�ำนวนวัน	

ในหนึ่งปี	

ค�ำตอบ	 1.1	85,384	คน

1.2	233	หรือ	234	คน	(ให้ตอบเป็นจ�ำนวนเต็ม)

 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับควำมรู้สึกเชิงจ�ำนวนเพื่อตีควำม	และประเมินข้อควำม

ทำงคณิตศำสตร์โดยใช้ข้อมูลที่ก�ำหนดเป็นเกณฑ์แล้วลงข้อสรุป	

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 พิจำรณำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงข้อมูลแต่ละข้อควำมว่ำเพื่อประเมินโดยใช้ข้อมูล

ที่ก�ำหนดเป็นเกณฑ์	แล้วลงข้อสรุป

ค�ำตอบ	 ไม่ใช่	สรุปไม่ได้	สรุปไม่ได้

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 กำรคิดสถำนกำรณ์ปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 เชื่อมโยงข้อมูลจำกสถำนกำรณ์กับควำมคิดรวบยอดเพื่อแก้ปัญหำในสถำนกำรณ์

อย่ำงเป็นขั้นตอน	

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 3.1		ระยะทำง	9	กิโลเมตร	เดินทำงด้วยควำมเร็ว	2	กิโลเมตรต่อชั่วโมง	จะใช้เวลำ	

4	ชั่วโมง	30	นำที	

3.2		จำกหลังแปถึงวังกวำงใช้วลำ	30	นำที	เพรำะฉะนั้นจำกศรีฐำนถึงหลังแป	ระยะทำง	

5.5	กิโลเมตรใช้เวลำ	4	ชั่วโมง	อัตรำเร็วในกำรเดินทำง	คือ	1.3	-	1.4	กิโลเมตร	

ต่อชั่วโมง	

3.3		เดินทำงขึ้นเขำ	ระยะทำง	9	กิโลเมตร	ใช้เวลำ	4	ชั่วโมง	30	นำที	ขำลงใช้เวลำ	

น้อยกว่ำขึ้น	2	ชั่วโมง	ดังนั้น	ใช้เวลำเดินลง	2	ชั่วโมง	30	นำที	ออกเดินทำงจำก	

วังกวำงเวลำ	15.00	น.	จะถึงศรีฐำนเวลำ	17.30	ดังนั้น	ถึงก่อนเวลำ	18.00	น.
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 ชุดค�าถามที่ 4 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 กำรคิดสถำนกำรณ์ปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ท�ำควำมเข้ำใจสถำนกำรณ์และเชื่อมโยงข้อมูลจำกสถำนกำรณ์กับควำมคิดรวบยอด

ทำงคณิตศำสตร์เพื่อแก้ปัญหำ	โดยนักเรียนต้องมองเห็นควำมสัมพันธ์ของจ�ำนวนที่อยู่

ในสถำนกำรณ์	ได้แก่	จ�ำนวนก้ำว	ระยะทำง	และควำมยำวก้ำว	และกำรแปลงหน่วย

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมเข้ำใจเชิงจ�ำนวนเพื่อหำจ�ำนวนก้ำว	ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมยำวก้ำวกับ

ระยะทำงและกำรแปลงหน่วย	

ค�ำตอบ	 4.1	19,000	ก้ำว	

4.2	45	-	47	เซนติเมตร

สถานการณ์ : แพ็กเกจมือถือ

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมข้อควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรเปรียบเทียบปริมำณหลำยชุดแล้วตัดสินใจเลือกข้อมูล

ที่เหมำะสมหรือสอดคล้องกับเงื่อนไขที่ก�ำหนด

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 พิจำรณำข้อมูลกำรใช้โทรศัพท์ของแต่ละคน	เปรียบเทียบกับข้อมูลกำรให้บริกำร

รำยแพ็กเกจมือมือของแต่ละบริษัท	

ค�ำตอบ	 เอ	บริษัท	B	แพ็กเกจ	599

บี	บริษัท	B	แพ็กเกจ	599	

ซี	บริษัท	B	แพ็กเกจ	899

 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 กำรคิดสถำนกำรณ์ปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้คณิตศำสตร์ที่เกี่ยวข้องเพื่อกำรตัดสินใจใช้บริกำรต่ำง	ๆ	ในชีวิตประจ�ำวัน

อย่ำงสมเหตุสมผล

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 คิดค่ำใช้บริกำรของกำนดำโดยเฉลี่ยต่อเดือนแล้วเปรียบเทียบค่ำบริกำรกับแพ็กเกจ	

อื่น	ๆ	โดยในกำรเปลี่ยนแพ็กเกจควรเปลี่ยนเป็นแพ็กเกจที่มีค่ำใช้จ่ำยน้อยกว่ำหรือ	

เท่ำเดิมแต่สำมำรถใช้บริกำรโทรฟรีตำมลักษณะกำรใช้ของกำนดำหรือได้มำกกว่ำ
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ค�ำตอบ	 2.1	 641	บำท

2.2		บริษัท	B	แพ็กเกจ	699	จะมีค่ำใช้จ่ำยเท่ำกับ	699	บำทบวกกับร้อยละ	7	

ประมำณ	750	บำท	

	 บริษัท	B	แพ็กเกจ	599	จะมีค่ำใช้จ่ำยเท่ำเดิม	คือ	599	บำทบวกกับร้อยละ	7	

ประมำณ	641	บำท	

สถานการณ์ : Kerry Express

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 กำรคิดสถำนกำรณ์ปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 เชื่อมโยงสถำนกำรณ์หรือปริมำณที่น�ำเสนอเข้ำกับควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์กับ

กำรค�ำนวณในกำรหำค�ำตอบ

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ค�ำถำมที่	1.1	:	เชื่อมโยงข้อมูลและเลือกข้อมูลให้สอดคล้องกับเงื่อนไข

ค�ำถำมที่	1.2	:	ใช้ข้อมูลจำก	1.1	ในกำรค�ำนวณเพื่อหำค�ำตอบ

ค�ำตอบ	 1.1	 1.1	(L)	(30)	(185)	(205)

1.2	 1.2	420	บำท

 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ตรวจสอบควำมถูกต้องของแบบจ�ำลองที่ใช้ในกำรแสดงแทนข้อมูลทำงคณิตศำสตร์

จำกสถำนกำรณ์	

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ตรวจสอบประเภทสินค้ำที่จัดส่ง	และคิดค่ำบริกำรตำมเงื่อนไขของ	Kerry	Express	

โดยเติมข้อมูลที่ถูกต้องลงในตำรำง	2.1	แล้วค�ำนวณหำค่ำบริกำร	พิจำรณำและ	

ลงข้อสรุปว่ำ	ค่ำบริกำรของ	Kerry	Express	ผิดอย่ำงไร

ค�ำตอบ	 2.1	 ตำรำงแสดงค่ำบริกำรกำรส่งสินค้ำแต่ละชิ้นจ�ำนวนตำมประเภทของสินค้ำและ

พื้นที่จัดส่ง

ประเภทสินค้ำ

ค่ำบริกำร

ชิ้นที่ 1 ชิ้นที่ 2 ชิ้นที่ 3 รวม
S M+ M+

กรุงเทพฯ 85 - 100 215

ตรัง 100 115 115 375

นครปฐม 100 115 - 245

855

2.2		คิดค่ำบริกำรผิดพลำด	จำกกำรน�ำข้อมูลด้ำนขนำดของกล่องขนำด	M	มำใช้	

ในกำรคิดค่ำบริกำร
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 ชุดค�าถามที่ 3 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 กำรคิดสถำนกำรณ์ปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ฝึกกำรวิเครำะห์แยกแยะและเลือกข้อมูลมำใช้ในกำรแก้ปัญหำควำมเชื่อมโยงข้อมูล

ที่ก�ำหนดโดยให้นักเรียนวิเครำะห์ว่ำในกำรซื้อสินค้ำครั้งนี้ผู้จ่ำยเงินต้องมีค่ำใช้จ่ำย	

ในรำยกำรใดเพื่อน�ำไปสู่กำรหำค�ำตอบหรือรำยจ่ำยทั้งหมด

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 จ�ำแนกรำยกำรค่ำใช้จ่ำย	ในส่วนของร้ำนค้ำออนไลน์และของลูกค้ำ	และจ�ำนวนเงิน

ตำมเงื่อนไขกำรส่งรำยกำรที่ลูกค้ำต้องจ่ำย	คือ	ค่ำสินค้ำ	และค่ำเก็บเงินปลำยทำง

รำยกำรที่ร้ำนค้ำออนไลน์ต้องจ่ำย	คือ	ค่ำส่งสินค้ำ	(ค่ำไปรับพัสดุ	และค่ำบริกำรส่ง)	

เมื่อสินค่ำรำคำ	1,500	บำทขึ้นไป

ค�ำตอบ	 3.1		รำยกำรและจ�ำนวนเงินที่แต่ต้องจ่ำย

ล�ำดับ ค่ำสินค้ำ
ค่ำไปรับพัสดุ

ที่บ้ำน
ค่ำบริกำร 
ส่งพัสดุ

ค่ำเก็บเงิน
ปลำยทำง

รวมเงิน 
ที่ต้องจ่ำย

1. 440 - 100 3.00 543

2. 2550 - - 76.50 2626.50

3. 990 - 85 29.70 1104.70

3,980 - 158 109.2 4273.50	

3.2		ค�ำตอบอยู่ระหว่ำง	4,275	-	4,300	บำท	(ตอบค่ำประมำณเป็นจ�ำนวนเต็ม)

 ชุดค�าถามที่ 4 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ฝึกกำรวิเครำะห์แยกแยะและเลือกข้อมูลมำใช้ในกำรแก้ปัญหำควำมเชื่อมโยงข้อมูล

ที่ก�ำหนดโดยให้นักเรียนวิเครำะห์ว่ำในกำรซื้อสินค้ำครั้งนี้ิ	ผู้จ่ำยเงินต้องมีค่ำใช้จ่ำย	

ในรำยกำรใดเพื่อน�ำไปสู่กำรหำค�ำตอบหรือรำยจ่ำยทั้งหมดตำมเงื่อนไขกำรใช้บริกำร

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 แยกแยะข้อมูลค่ำบริกำรกำรส่งค่ำสินค้ำและค่ำสินค้ำที่ลูกค้ำต้องจ่ำย

-	ค่ำบริกำรส่งสินค้ำ	ประกอบด้วย	ค่ำบริกำรส่งและค่ำมำรับสินค้ำที่บ้ำน	

-	ค่ำสินค้ำและค่ำเก็บเงินปลำยทำงที่ลูกค้ำต้องจ่ำยให้	Kerry	Express	ในวันที่รับสินค้ำ

ค�ำตอบ	 1,545	บำท
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สถานการณ์ : ผลการส่งออกปี 60

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 กำรคิดสถำนกำรณ์ปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ฝึกทักษะกำรเชื่อมโยงสถำนกำรณ์ในชีวิตประจ�ำวันกับควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์และ

ลงข้อสรุปได้ว่ำสถำนกำรณ์ปัญหำเกี่ยวข้องกับคณิตศำสตร์ในเรื่องใด	แล้วแปลงปัญหำนั้น

ให้อยู่ในรูปของคณิตศำสตร์	โดยกำรอ่ำนและฝึกมำท�ำควำมเข้ำใจข้อมูล	

ในสถำนกำรณ์

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 สังเกตควำมสัมพันธ์ของชุดตัวเลขและสรุปเป็นสมกำรเพื่อแสดงควำมสัมพันธ์

ค�ำตอบ	 1.1		21,306.7	ล้ำนเหรียญสหรัฐ

1.2		28,565.5	ล้ำนเหรียญสหรัฐ	

1.3	 ปี	2560	กำรส่งออกเท่ำกับ	9.9	%	กำรน�ำเข้ำเท่ำกับ	14.71	%	

1.4	 A	=		B - C  	x	100
	 									C	

 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้ควำมคิดรวมยอดทำงคณิตศำสตร์ไปใช้ในกำรหำค�ำตอบ

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ใช้สูตร		A	=		B - C 	x	100		ในกำรหำค�ำตอบ
	 													C	

ค�ำตอบ	 -		มูลค่ำกำรส่งออก	มกรำคม	2561	เท่ำกับ	250,895.8	

-		กำรน�ำเข้ำ	มกรำคม	2561	ร้อยละ	5.29	หรือ	5.29	%		

-		ดุลกำรค้ำ	มกรำคม	2561	เท่ำกับ	16,345.8	

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 เชื่อมโยงสถำนกำรณ์ของปัญหำเข้ำกับควำมหมำยของร้อยละ	แล้วประเมินว่ำ

สถำนกำรณ์ที่ก�ำหนดให้สำมำรถน�ำควำมรู้ร้อยละไปใช้ในกำรหำค�ำตอบได้หรือไม่

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 พิจำรณำควำมสัมพันธ์และเปรียบเทียบข้อมูลกำรน�ำเข้ำและส่งออกแต่ละปี	

และสร้ำงสมกำรร้อยละเพื่อแก้ปัญหำหรือหำค�ำตอบ



คู่มือการใช้แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาตามแนวทางการประเมินของ34 	 	 	 คู่มือการใช้แบบฝึกพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาตามแนวทางการประเมินของ	

ค�ำตอบ	 ไม่ได้	และแสดงเหตุผลประกอบ	เช่น	สร้ำงตำรำง	ดังตัวอย่ำง	
หน่วย ปี 58 ปี 59 ปี 60

มูลค่ำ	 205,130.95 215,387.5 236,694.2

กำรส่งออก ไม่สำมำรถหำได้ (+5.0%) (+9.9%)

มูลค่ำ 202,648.44 194,198.0 222,763.5

กำรน�ำเข้ำ ไม่สำมำรถหำได้ (-4.17%) (+14.71%)

ดุลกำรค้ำ 2,482.51 21,198.5 13,930.7

	 หรือ	กำรอธิบำยว่ำกำรหำร้อยละกำรส่งออกและน�ำเข้ำต้องเปรียบเทียบกับข้อมูล	

ปี	57	ซึ่งไม่มีในแผนภำพ

 ชุดค�าถามที่ 4 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 แปลควำมหมำยของข้อมูลจำกสัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรสื่อสำรและควำมสัมพันธ์ในชุดข้อมูล

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 พิจำรณำข้อมูล	แปลควำมหมำย	และลงข้อสรุป	

ค�ำตอบ	 ใช่	ใช่	สรุปไม่ได้	สรุปไม่ได้	ไม่ใช่

สถานการณ์ : การประเมินราคาบ้าน

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 กำรคิดสถำนกำรณ์ปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 เชื่อมโยงปัญหำจำกสถำนกำรณ์กับควำมรู้คณิตศำสตร์เพื่อหำแนวคิดคณิตศำสตร์

ที่สำมำรถน�ำมำใช้หำค�ำตอบได้

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ระบุด้ำนที่สำมำรถใช้หำพื้นที่ได้	และใช้เครื่องมือวัดควำมยำวหำควำมยำวแต่ละด้ำน	

แล้วน�ำมำใช้หำพื้นที่ในหน่วยตำรำงเมตร

ค�ำตอบ		 1.1  สำมำรถตอบได้ ดังนี้

	1.		(a,c,g,h,b,d	)	 2.		 (a,e,g,h,b,f)	 3.		 (a,e,g,h,d,f)

	 	4.		(a,e,g,b,d,f)	 5.		 (a,c,e,h,b,d)	 6.		 (a,c,e,h,b,f)

	 	7.		(a,c,e,h,d,f)	 8.		 (a,c,e,b,d,f)	 9.		 (a,c,e,g,h,b,d)

	 	10.	(a,c,g,h,b,f)	 11.	(a,c,g,h,d,f)	 12.	(a,c,g,b,d,f)

	 	13.	(c,e,g,h,b,d)	 14.	(c,e,g,h,b,f)	 15.	(c,e,g,h,d,f)

	 	16.	(c,e,g,b,d,f)

 1.2 52.2 ตำรำงเมตร
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 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 เลือกใช้ข้อมูลจำกสถำนกำรณ์มำใช้ประกอบกำรตัดสินใจได้อย่ำงสมเหตุสมผล

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ประเมินรำคำบ้ำนตำมเงื่อนไข	และพิจำรณำเปรียบเทียบรำคำประเมินที่ได้กับรำคำ

ที่หมู่บ้ำนประกำศขำย	ถ้ำรำคำประเมินมำกกว่ำรำคำประกำศขำยแสดงว่ำ		

“เป็นรำคำที่ดีมำกส�ำหรับผู้ซื้อ”

ค�ำตอบ	 2.1	 รำคำประเมิน	1+2+3+4+5

-	ค่ำที่ดิน	=	150x2500	=	375,000	[2500/m2]

-	ค่ำวัสดุและค่ำก่อสร้ำง	=	52.5x14,000	=	735,000	[1,400/m2]

-	ระยะเวลำเดินทำงสู่ตัวเมือง	25,000	บำท	

-	ระยะทำงไปถึงที่ท�ำงำน	20,000	บำท	

-	มีที่จอดรถ	30,000	บำท		

สรุป	รำคำประเมิน	1,185,000	บำท	

2.2		ไม่เห็นด้วย	เพรำะ	รำคำประกำศขำยสูงกว่ำรำคำประเมิน	315,000	บำท	

สถานการณ์ : ตลาด

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 กำรคิดสถำนกำรณ์ของปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับสมบัติของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉำก	และใช้เป็นค�ำถำมน�ำส�ำหรับ

สร้ำงประสบกำรณ์เกี่ยวกับสี่เหลี่ยมมุมฉำก

แนวคิดในกำรหำควำมตอบ	 วิเครำะห์เชื่อมโยงสถำนกำรณ์เพื่อหำองค์ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ที่เกี่ยวข้องมำใช้

ประกอบกำรหำค�ำตอบ	

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 สี่เหลี่ยมจัตุรัส	เพรำะด้ำนยำวและด้ำนกว้ำงเท่ำกัน	คือ	30	เมตร

 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 กำรคิดสถำนกำรณ์ปัญหำในทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 วิเครำะห์สถำนกำรณ์และเชื่อมโยงเข้ำกับควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ส�ำหรับน�ำมำใช้

ในกำรหำค�ำตอบ	

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 เชื่อมโยงข้อมูลเกี่ยวกับอัตรำค่ำเช่ำแผง/เดือน	กับประเภทของแผงแต่ละชนิดแล้ว

จึงน�ำมำค�ำนวณหำค�ำตอบโดย	ค�ำถำมที่	2.1	และ	2.2	ต้องกำรให้นักเรียนจ�ำแนก

จ�ำนวนแผงแล้วน�ำมำหำค่ำเช่ำแผงแต่ละชนิด	ค�ำถำมที่	2.3	ค่ำเช่ำแผงทั้งหมด	

คือผลรวมของค�ำตอบในข้อ	2.1	และ	2.2
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ค�ำตอบ	 2.1		312,000

2.2		280,000	

2.3		592,000	

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ฝึกทักษะกำรใช้ควำมรู้เรื่องกำรหำพื้นที่	มำตรำส่วน	และกระบวนกำร

ทำงคณิตศำสตร์ในกำรหำค�ำตอบอย่ำงเป็นขั้นตอน

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 หำจ�ำนวนเงินที่ใช้ในกำรลงทุนและประมำณปริมำณก๋วยเตี๋ยวที่จะต้องขำยให้ได้

ต่อเดือนต่อวัน	

ค�ำตอบ	 3.1	พื้นที่เช่ำแผง	60	ตำรำงเมตร

3.2	ค่ำเช่ำแผงเดือนละ	(5x12,000)	+	(3x10,000)	=	60,000	+	30,000	=	90,000	

3.3	เงินลงทุนเดือนละ	30	x	2,000	=	60,000	

3.4	ค่ำใช้จ่ำยต่อเดือน	90,000	+	60,000	=	150,000		

3.5	อย่ำงน้อยวันละ	100	ชำม	(150,000/30	x	50	=	100)	

 ชุดค�าถามที่ 4 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ฝึกทักษะกำรวำงแทนที่ตำมมำตรำส่วนที่ก�ำหนดให้

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ใช้มำตรำส่วนกำรวำงของจุด	A	และ	B	และเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำร

ให้บริกำรให้ดีมำกที่สุด

ค�ำตอบ	 4.1	16	ชุด

4.2	13	ชุด	

4.3	เลือกแบบ	A	เพรำะจะได้ที่นั่งส�ำหรับบริกำรลูกค้ำได้มำกกว่ำ

สถานการณ์ : ก๊าซธรรมชาติและน�้ามันดิบ

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้สมบัติกำรของกำรบวกและลบเลขยกก�ำลังมำใช้ในกำรแก้ปัญหำ

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 เขียนอัตรำกำรผลิต	และอัตรำกำรบริโภคในหน่วยลูกบำศก์ฟุตต่อวัน	ในรูปของ

เลขยกก�ำลัง	หำผลต่ำงของอัตรำกำรผลิตและอัตรำกำรบริโภคของแต่ละประเทศ	

และเปรียบเทียบว่ำประเทศไทยมีผลต่ำงมำกที่สุด	ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรลบเลขยกก�ำลัง

เพื่อหำปริมำณที่มำกกว่ำ
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ค�ำตอบ	 1.1	อัตรำกำรผลิตและอัตรำกำรบริโภคในหน่วยลูกบำศก์ฟุตต่อวัน

ประเทศ
อัตรำกำรผลิต 

 (ลูกบำศก์ฟุตต่อวัน)

อัตรำกำรบริโภค

(ลูกบำศก์ฟุตต่อวัน)

รัสเซีย 5.87x1010 4.17x1010

สหรัฐอเมริกำ 6.3x1010 6.68x1010

ซำอุดิอำระเบีย 9.6x109 9.6x109

สำธำรณรัฐประชำชนจีน 9.9x109 9.27x1010

สำธำรณรัฐอินโดนีเซีย 7.3x109 3.7x109

มำเลเซีย 6x109 2.8x109

ไทย 3.6x109 4.5x109

	

1.2	 สำธำรณรัฐประชำชนจีน		

1.3	 อัตรำกำรบริโภคมำกกว่ำอัตรำกำรผลิต	2.8x109

 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ฝึกทักษะกำรแปลงหน่วยกำรวัด	และกำรบวก	ลบ	คูณ	หำร	เลขยกก�ำลัง	

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ใช้มำตรำส่วนที่ก�ำหนดให้ในกำรแปลงหน่วยจำกลูกบำศก์ฟุตเป็นหน่วยกิโลกรัม

	 2.1		อัตรำกำรผลิต	เท่ำกับ	1.08x1011	kg

	 อัตรำกำรบริโภค	เท่ำกับ	1.35x1011	kg

2.2		2.7x1010	kg

2.3		25%

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ฝึกทักษะกำรประเมินข้อควำมทำงคณิตศำสตร์โดยให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์

ประกอบกำรตัดสินใจหรือลงข้อสรุป

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ใช้อัตรำกำรบริโภคก๊ำซธรรมชำติและน�้ำมันดิบต่อวันจำกสถำนกำรณ์ค�ำนวณ	

หำปริมำณที่ลดลงร้อยละ	25	ต่อวันและ	1	ปี	และลงข้อสรุปด้วยกำรเปรียบเทียบ	

ค่ำที่ได้จำกกำรค�ำนวณและจ�ำนวนในข้อควำม	

ค�ำตอบ	 ถูกต้อง	และแสดงวิธีกำรตรวจสอบ	เช่น	

	 1	วันจะลดอัตรำกำรใช้ก๊ำซได้			25		x	0.0045	=	0.0011

	 	 																																	
100	365	วันจะได้	0.0011	x	365	=	0.4105	ล้ำนล้ำนลูกบำศก์ฟุต
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สถานการณ์ : จ�านวนนักท่องเที่ยวรายปี 

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 อ่ำน	และแปลควำมหมำยของข้อมูลจ�ำนวนนักท่องเที่ยวรำยปีและลงข้อสรุป

ด้วยกำรตอบค�ำถำม	

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 กำรอ่ำนและแปลควำมหมำยของกรำฟเส้น

ค�ำตอบ	 ค�ำตอบที่แสดงถึงกำรแปลควำมหมำยจำกกรำฟที่สื่อควำมหมำย	ดังนี้

1.1		นักท่องเที่ยวกลุ่มประเทศจีนที่เข้ำมำเที่ยวในประเทศมีจ�ำนวนมำกขึ้นทุก	ๆ	ปี	

1.2		เพื่อให้เห็นแนวโน้มกำรเปลี่ยนแปลงจ�ำนวนนักท่องเที่ยวที่เข้ำมำเที่ยว	

ในประเทศไทย	

1.3		ปี	2545	-	2552	จ�ำนวนนักท่องเที่ยวกลุ่มประเทศจีนในแต่ละปีไม่แตกต่ำงกันมำก		

	 ปี	2552	-	2558	จ�ำนวนนักท่องเที่ยวกลุ่มประเทศจีนแต่ละปีแตกต่ำงกันและ	

เพิ่มขึ้นทุกปี

 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 น�ำเสนอข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบสัดส่วนจ�ำนวนนักท่องเที่ยวด้วยวิธีกำรที่เหมำะสม

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 อ่ำนและแปลควำมหมำยของข้อมูลกำรน�ำเสนอของกรำฟเส้น	และสื่อสำรด้วย

สัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร์

ค�ำตอบ	 2.1		32,175,000	คน	

2.2	13,292,500	คน	

2.3	 11,107,500	คน	

2.4	 7,775,000	คน	

2.5	 ตัวอย่ำงค�ำตอบ	หรือกรำฟอื่น	ๆ	
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 สถานการณ์ : ค่าบริการสระว่ายน�้า 

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 คิดสถำนกำรณ์ปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 เปรียบเทียบข้อมูล	2	ชุดเพื่อกำรตัดสินใจเลือกสิ่งที่คุ้มค่ำกับกำรเลือกใช้บริกำร

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ท�ำควำมเข้ำใจสถำนกำรณ์	และรู้ว่ำควำม	“คุ้มค่ำ”	จะเกิดขึ้นเมื่อไร	

ค�ำตอบ	 1.1	 ควำมคุ้มค่ำจะเกิดขึ้นเมื่อนนท์ไปใช้บริกำรสระว่ำยน�้ำในฐำนะของสมำชิกแล้ว

มีค่ำบริกำรร่วมกับค่ำใช้บริกำรโดยรวมน้อยกว่ำหรือเท่ำค่ำใช้บริกำรโดยไม่สมัคร

สมำชิก	

1.2	 ให้	y	เป็นค่ำใช้จ่ำย	โดย	y
1
	ไม่เป็นสมำชิก	y

2
	เป็นสมำชิก	

	 y
1
	=	50n	และ	y

2
	=	600	+	30n		

	 ควำมคุ้มค่ำเกินขึ้นเมื่อ	y
2
		≤		y

1
	หรือ	600	+	30n		≤		50n	

1.3		30	สัปดำห์	หรือต้องไปว่ำยน�้ำอย่ำงน้อย	30	ครั้ง	

  ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 คิดสถำนกำรณ์ปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ฝึกทักษะกำรแปลงปัญหำในชีวิตให้เป็นปัญหำคณิตศำสตร์	ด้วยกำรแสดงแทนด้วย

ปัญหำคณิตศำสตร์และใช้กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรหำค�ำตอบ

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 -	 พิจำรณำสถำนกำรณ์เพื่อดูว่ำในช่วงของกำรปิดเทอมไปว่ำยน�้ำตำมช่วงเวลำ	

ที่เสียค่ำบริกำรต่ำงกัน	ช่วงตำมเวลำละกี่ครั้ง		

-	 ค�ำนวณค่ำใช้บริกำรสระว่ำยน�้ำตำมช่วงเวลำและจ�ำนวนครั้งของกำรใช้บริกำร

ตำมประเภทของกำรเป็นสมำชิกและไม่เป็นสมำชิก		

-	 เปรียบเทียบค่ำใช้จ่ำย	เพื่อใช้ประกอบกำรตัดสินใจว่ำควรสมัครเป็นสมำชิกของ

สระว่ำยน�้ำ	หรือไม่	เพรำะเหตุใด

ค�ำตอบ	 2.1		วันจันทร์	11	ครั้ง	และวันเสำร์	11	ครั้ง		

2.2		ตำรำงแสดงค่ำใช้บริกำร

ประเภท ค่ำสมำชิก
ค่ำบริกำรตำมช่วงเวลำ

จ�ำนวนเงินรวม
13.00-15.30 18.00-20.30

เป็นสมำชิก 400 25	x	11	=	275 30	x	11	=	330 1,005

ไม่เป็นสมำชิก - 50	x	11	=	550 60	x	11	=	660 1,210

	 2.3	ควรสมัครเป็นสมำชิกของสระว่ำยน�้ำ	เพรำะจะเสียค่ำใช้จ่ำยน้อยกว่ำ
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 ชุดค�าถามที่ 3 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้เงื่อนไขที่มีประกอบในกำรพิจำรณำเพื่อประเมินว่ำข้อควำมก�ำหนดสำมำรถสรุปได้

จำกเงื่อนไขที่มีอยู่หรือไม่

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 A	และ	B	ไปใช้บริกำรสระว่ำยน�้ำในวันและเวลำเดียวกัน	ซึ่งสำมำรถสร้ำงตำรำง

เปรียบเทียบค่ำใช้จ่ำยระหว่ำงกำรเป็นสมำชิกและไม่เป็นได้ดังตำรำง

ประเภท
ค่ำใช้จ่ำยทั้งหมดในสัปดำห์ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

เป็นสมำชิก 860 920 980 1,040 1,100 1,160 1,220 1,280 1,340 1,400

ไม่เป็นสมำชิก 120 240 360 480 600 720 840 960 1,080 1,200
	

	 เมื่อเปรียบเทียบค่ำใช้จ่ำยในกำรไปใช้บริกำรสระว่ำยน�้ำ		

-	 ผู้ที่เป็นสมำชิกจะมีค่ำใช้จ่ำยน้อยที่สุด	คือ	860	บำท	(ค่ำสมัครสมำชิกและค่ำใช้

บริกำรในสัปดำห์แรก)	และเพิ่มขึ้นสัปดำห์ละ	60	บำท	ผู้ที่ไม่เป็นสมำชิกจะมีค่ำใช้จ่ำย	

น้อยที่สุด	คือ	120	บำท	(ค่ำใช้บริกำรในสัปดำห์แรก)	และเพิ่มขึ้นสัปดำห์ละ		

120	บำท	แต่ไม่มีสัปดำห์มีค่ำใช้จ่ำยรวมทั้งหมดเท่ำกับ	1,040	ยกเว้นคนที่เป็นสมำชิก	

-		จำกค่ำใช้จ่ำยที่ปรำกฏ	คนเป็นสมำชิกไปใช้บริกำรเป็นสัปดำห์ที่	4	(ครั้งที่	8)		

ไม่เป็นสมำชิกใช้บริกำรเป็นสัปดำห์ที่	6	(ครั้งที่	12)	

-		สัปดำห์ที่	4	สมำชิกมีค่ำใช้จ่ำย	1,460	บำท	ผู้ไม่เป็นสมำชิก	ค่ำใช้จ่ำย	1,320	บำท

ค�ำตอบ	 ใช่	ไม่ใช่	ไม่ใช่

สถานการณ์ : โรงเรือนปลูกผักปลอดสารพิษ 

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 กำรเชื่อมโยงภำพสองมิติกับสำมมิติ

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรมองภำพด้ำนหน้ำ	ด้ำนข้ำง	ด้ำนหลัง	และด้ำนบน

ค�ำตอบ
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 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรเปรียบเทียบปริมำณสองปริมำณประเมินข้อสรุป

ทำงคณิตศำสตร์ว่ำเป็นจริงหรือไม่	

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 หำพื้นที่ของรูปแต่ละส่วน	และน�ำพื้นที่ที่ได้ไปใช้ประกอบในกำรพิจำรณำเพื่อตอบ

ค�ำถำม

ค�ำตอบ	 2.1		พื้นที่ทั้งหมด	[2	x	(2+0.5+2)]	x	[2(1.5+0.5+1.5)]	=	9x7	=	63	ตำรำงเมตร

2.2		พื้นที่ปลูกผัก	2x1.5x2x2x4	=	48	ตำรำงเมตร	

2.3		พื้นที่ทำงเดิน	63	-	48	=	15	ตำรำงเมตร	

2.4		ใช่	ใช่	ใช่	ไม่ใช่

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้สมบัติของรูปสำมเหลี่ยมมุมฉำกเพื่อควำมยำวของหลักคำบน	และใช้ควำมสัมพันธ์

ของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ำ	2	รูป	ที่มีควำมสัมพันธ์กันหำส่วนประกอบของรูปใด

รูปหนึ่ง	ใน	2	รูปนั้น	โดยใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรหำพื้นที่	

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ทฤษฎีบทพีทำโกรัสหำควำมกว้ำงของหลังคำบนเพื่อหำพื้นที่	ใช้ควำมสัมพันธ์

ระหว่ำงพื้นที่ของหลังคำบนและหลังคำล่ำง	หำควำมกว้ำงของหลังคำล่ำง	

ค�ำตอบ	 3.1	ควำมกว้ำงของหลังคำบน	10	เมตร	

3.2	ควำมกว้ำงของหลังคำบน	5	เมตร

สถานการณ์ : โดมตากแห้ง

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 เชื่อมโยงปัญหำจำกสถำนกำรณ์สู่ปัญหำกำรหำพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมพื้นผ้ำเพื่อหำ

ค�ำตอบ

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ใช้แนวคิดกำรหำพื้นที่ใช้งำนของโดม	ซึ่งหมำยถึง	พื้นที่ของโดมซึ่งเป็นรูปสี่เหลี่ยม

ผืนผ้ำ	ซึ่งหำได้จำก	ควำมกว้ำง	x	ควำมยำว

ค�ำตอบ	 (49.2)	(99.2)	(166.2)	
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 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 คิดสถำนกำรณ์ปัญหำในเชิงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้แนวคิดคณิตศำสตร์ในกำรหำปริมำณของผลิตภัณฑ์ที่สำมำรถอบได้ของรูป	A	B	

และ	C	ตำมเงื่อนไขที่ก�ำหนดให้

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ตีควำมประโยคสัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร์โดยอ้ำงอิงข้อมูลจำกปริมำณของผลิตภัณฑ์

ที่สำมำรถอบได้ของรูป	A	B	และ	C

ค�ำตอบ	 (✗)	(✓)	(✓)	(✗)

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 เชื่อมโยงภำพที่ปรำกฏเพื่อแสดงแทนด้วยภำพทำงคณิตศำสตร์

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 4.1	 ควำมยำวโค้งพำรำโบลำของโดมจะขึ้นอยู่กับควำมกว้ำงของพื้นที่ใช้งำนของโดม	

ดังนั้น	ซึ่งโดมขนำดใหญ่และกลำงมีควำมกว้ำงของพื้นที่ใช้งำนเท่ำกัน	จึงมีควำมยำว

โค้งพำรำโบลำของโครงหลังคำเท่ำกัน	

4.2		โค้งพำรำโบลำของโครงหลังคำเมื่อคลี่ออกจะเป็นเส้นตรง	ดังนั้น	แผ่นโพลี

คำร์บอเนตที่ใช้มุงหลังคำที่มีควำมยำวเท่ำกับควำมยำวของพื้นที่ใช้งำน	และกว้ำงเท่ำ

โค้งพำรำโบลำของโครงหลังคำ	

4.3		แผ่นโพลีคำร์บอเนตที่ใช้มุงหลังคำเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ำที่มีขนำดของขึ้นอยู่กับ

พื้นที่	ใช้งำน	

ค�ำตอบ	 ไม่ใช่	ใช่	ไม่ใช่

สถานการณ์ : IT SHOP

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้ควำมหมำยของร้อยละ	และสัดส่วนในกำรตีควำมข้อสรุปทำงคณิตศำสตร์

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 บริษัทเอส	โมบำย	ผลิตสินค้ำอิเล็กทรอนิกส์	2	ประเภท	คือ	สมำร์ทโฟนและแท็บเล็ต	

โดยเฉลี่ย	12,000	เครื่องต่อวัน	

1.1		สองในสำมของ	12,000	เท่ำกับ	8,000		

1.2		ร้อยละ	5	เป็นจ�ำนวนแท็บเล็ตที่ช�ำรุดโดยเฉลี่ยต่อวัน	ในควำมเป็นจริงทุก	ๆ		

กำรผลิต	100	เครื่องอำจมีแท็บเล็ตที่ช�ำรุดมำกกว่ำ	น้อยกว่ำ	หรือเท่ำกับ	5	เครื่อง	

1.3		กำรสุ่มสมำร์ทโฟนในแต่ละวันไปตรวจสอบ	ควำมน่ำจะเป็นที่จะได้เครื่องที่ช�ำรุด

ประมำณ			4			=	0.04		
												100

ค�ำตอบ	 ไม่ใช่	ไม่ใช่	ใช่
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 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์สนับสนุนกำรลงข้อสรุปทำงคณิตศำสตร์ที่สมเหตุสมผล

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 พิจำรณำว่ำข้อควำมทำงคณิตศำสตร์ที่ก�ำหนดให้	ไม่ถูกต้องอย่ำงไร	และใช้แนวคิด

หรือควำมรู้เกี่ยวกับค่ำเฉลี่ยแสดงวิธีกำรคิด	โดยกำรยกตัวอย่ำง	เพื่อยืนยันว่ำ	

เป็นข้อสรุปที่ไม่ถูกต้อง

ค�ำตอบ	 ตัวอย่ำง	กำรแสดงเหตุผล/วิธีคิดเพื่อสนับสนุนข้อสรุป	:	จ�ำนวนสมำร์ทโฟนที่ส่งซ่อม

ต่อวัน	288	เครื่อง	จ�ำนวนแท็บเล็ตที่ส่งซ่อมต่อวัน	240	เครื่อง	ดังนั้น	จ�ำนวน	

สมำร์ทโฟนที่ส่งซ่อมต่อวันมำกกว่ำจ�ำนวนแท็บเล็ตที่ส่งซ่อมต่อวัน

 ชุดค�าถามที่ 3 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 แสดงกำรค�ำนวณโดยใช้ควำมรู้เกี่ยวกับร้อยละประกอบกำรลงข้อสรุป	

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 หำจ�ำนวนของสินค้ำที่ช�ำรุดของทั้ง	2	บริษัทจ�ำแนกตำมประเภทของสินค้ำผลิต	

ค�ำตอบ	 3.1	จ�ำนวนของสินค้ำที่ช�ำรุดของทั้ง	2	บริษัทจ�ำแนกตำมประเภทของสินค้ำผลิต	
เอส โมบำย สยำม โฟน

จ�ำนวนสินค้ำที่ผลิตโดย

เฉลี่ยต่อวัน

จ�ำนวนสินค้ำที่ช�ำรุดโดย

เฉลี่ยต่อวัน

จ�ำนวนสินค้ำที่ผลิตโดย

เฉลี่ยต่อวัน

จ�ำนวนสินค้ำที่ช�ำรุดโดย

เฉลี่ยต่อวัน

สมำร์ทโฟน 7,200 288 9,400 282

แท็บเล็ต 4,800 240 2,600 156

รวม 12,000 428 12,000 438

	 3.2	 428	

3.3		438	

3.4		ไม่ถูกต้อง	เพรำะ	428	<	438	
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สถานการณ์ : แรงงานสูงอายุ

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 อ่ำนแผนภำพกำรน�ำเสนอข้อมูล	โดยใช้ควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับสัดส่วน

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 สัดส่วน	เป็นกำรเปรียบเทียบปริมำณที่กล่ำวถึงกับปริมำณทั้งหมดเป็น	100	ดังนั้น

1.1	จำกแผนภำพทุกประเทศให้ประชำกรสูงอำยุเป็น	100	มีประชำกรสูงอำยุอยู่ใน

ภำคแรงงำนเป็นร้อยละที่ปรำกฏตำมภำพ	ดังนั้น	สัดส่วนประชำกรสูงอำยุอยู่ใน	

ภำคแรงงำนของสเปนจึงน้อยที่สุด	

1.2	สัดส่วนหรือร้อยละไม่สำมำรถบอกได้ว่ำมีปริมำณมำกกว่ำหรือน้อยกว่ำได้	เนื่องจำก

ไม่ทรำบปริมำณทั้งหมดที่มีอยู่จริง	ดังนั้น	ไม่สำมำรถบอกได้ว่ำแรงงำนผู้สูงอำยุของ

ญี่ปุ่นและนิวซีแลนด์มีจ�ำนวนใกล้เคียงกัน	ถึงแม้สัดส่วนแรงงำนผู้สูงอำยุจะใกล้เคียงกัน

1.3	แผนภำพด้ำนบนเรียงล�ำดับข้อมูลตำมสัดส่วนแรงงำนผู้สูงอำยุไม่ใช่จ�ำนวน

แรงงำนผู้สูงอำยุ

ค�ำตอบ	 ใช่	สรุปไม่ได้	ไม่ใช่

 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์เพื่อโต้แย้งข้อทำงคณิตศำสตร์ที่ไม่ถูกต้อง

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 ใช้หลักกำรทำงคณิตศำสตร์เกี่ยวกับร้อยละหรือสัดส่วน	แสดงให้เห็นว่ำข้อสรุปนั้น

ไม่เป็นไปตำมหลักกำรของร้อยละหรือสัดส่วนอย่ำงไร

ค�ำตอบ	(ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 ข้อมูลในแผนภำพเป็นกำรเปรียบเทียบจ�ำนวนผู้สูงอำยุที่อยู่ในภำคแรงงำนกับจ�ำนวน

ผู้สูงอำยุทั้งหมด	100	คน	ซึ่งไม่สำมำรถบอกจ�ำนวนผู้สูงอำยุทั้งหมดหรือผู้สูงอำยุที่อยู่

ในภำคแรงงำนของแต่ละประเทศได้

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์แก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 อ่ำนข้อมูลจำกกำรน�ำเสนอข้อมูลด้วยแผนภูมิรูปวงกลม

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 เชื่อมโยงข้อมูลจำกแผนภำพวงกลมและกรำฟแท่ง	และใช้ควำมรู้ร้อยละในกำรหำค�ำตอบ

ค�ำตอบ	 3.1		18,760,000	คน

3.2		1,181,880	คน
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สถานการณ์ : โทรศัพท์

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ใช้หลักกำรและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์แก้ปัญหำ

เจตนำของชุดค�ำถำม	 อ่ำนและเชื่อมโยงข้อมูล	และน�ำมำใช้ในกำรแก้ปัญหำ

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 หำพื้นที่ว่ำงของหน่วยควำมจ�ำในตัวเครื่อง	และ	SD	Card	เพื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่

ที่ต้องกำรในกำรเก็บ	File	ภำพยนตร์	

ค�ำตอบ	 1.1	 7.55	GB

1.2	 8	GB	

1.3	 พื้นที่ในกำรเก็บ	File	ภำพยนตร์	ต้องมำกกว่ำ	7.05	GB		

พื้นที่หน่วยควำมจ�ำในตัวเครื่องเหลือ	7.55	GB	ซึ่งมำกกว่ำพื้นที่ที่ต้องกำรพื้นที่	

หน่วยควำมจ�ำของ	SD	Card	เหลือ	3.65	GB	ดังนั้น	ควรเก็บลงในหน่วยควำมจ�ำ	

ของเครื่อง	ซึ่งมีพื้นที่เหลือเพียงพอ	

1.4		ตัวอย่ำงกำรน�ำเสนอข้อมูล	

	 หลังจำกลงไฟล์ภำพยนตร์	

	 ในตัวเครื่อง

	

สถานการณ์ : วงล้อรางวัล

 ชุดค�าถามที่ 1 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้แนวคิดของควำมน่ำจะเป็นและสัดส่วนพื้นที่ในกำรตีควำมและประเมินข้อควำม

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 พิจำรณำข้อควำมเชื่อมโยงกับเงื่อนไขงำนเล่น	

1.1	 หมุนแบบที่หนึ่ง	1	ครั้ง	จะได้เล่น	2	รอบ	แต่ละรอบมีโอกำสได้เงินรำงวัล	

น้อยที่สุด	10	บำท	ดังนั้น	ในกำรเล่น	1	ครั้ง	มีโอกำสได้เงินอย่ำงน้อยที่สุด	20	แน่นอน

1.2	 หมุนแบบที่สอง	1	ครั้ง	จะได้เล่น	2	รอบ	แต่ละรอบมีโอกำสได้ก�ำไรและขำดทุน

เท่ำ	ๆ	กัน
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	 1.3		ในกำรเล่น	1	ครั้ง	และหมุนทั้งแบบที่หนึ่งและแบบที่สอง	โอกำสที่จะได้ก�ำไร

จำกกำรหมุนแบบที่หนึ่งเท่ำกับ	และสอง	โอกำสที่จะได้ก�ำไรจำกกำรหมุนแบบที่หนึ่ง

เท่ำกับ	ดังนั้น	ในกำรเล่น	1	ครั้ง	โอกำสขำดทุนมำกกว่ำได้ก�ำไร

ค�ำตอบ	 ใช่	ไม่ใช่	ไม่ใช่

 ชุดค�าถามที่ 2 :

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้แนวคิดของควำมน่ำจะเป็นและสัดส่วนพื้นที่ในกำรตีควำมและประเมินข้อควำม

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 กำรได้รำงวัล	หมำยถึง	กำรที่ลูกศรหยุดบริเวณที่มีตัวเลขรำงวัลปรำกฏอยู่	ดังนั้น	

-	 แบบที่	1	มีโอกำสได้รับรำงวัลแน่นอน		

-	 แบบที่	2	วงกลมแบบออกเป็น	8	ส่วนเท่ำกัน	มี	2	ส่วนที่ไม่ปรำกฏตัวเลขรำงวัล	

และ	6	ส่วนมีตัวเลขรำงวัล	ดังนั้น	มีโอกำสได้รับรำงวัลร้อยละ	75	

ค�ำตอบ	 ไม่เห็นด้วย	เพรำะ	กำรหมุนแบบที่	1	มีโอกำสได้รับรำงวัลแน่นอน	ส่วนกำร

แบบที่	2	มีโอกำสได้รับรำงวัลร้อยละ	75	ซึ่งน้อยกว่ำกำรหมุนแบบที่	1	

 ชุดค�าถามที่ 3 : 

กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์	 ตีควำมและประเมินผลลัพธ์ทำงคณิตศำสตร์

เจตนำของชุดค�ำถำม	 ใช้แนวคิดของควำมน่ำจะเป็นและสัดส่วนพื้นที่ในกำรตีควำมและประเมินข้อควำม

แนวคิดกำรหำค�ำตอบ	 หำควำมน่ำจะเป็นที่จะได้เงินรำงวัลจำกกำรเล่น	1	ครั้ง	เป็นเงิน	120	บำท	

ของกำรหมุนทั้ง	3	แบบที่ก�ำหนด	จำกตัวเลขรำงวัลที่จะท�ำให้กำรเล่นรอบที่	1		

และรอบที่	2	รวมกันได้	120	คือ	80	และ	40	

ค�ำตอบ	 ไม่เห็นด้วย	เนื่องจำกวิธีที่	2	ไม่มีโอกำสได้เงินรำงวัลจำกกำรหมุน	2	รอบ	เพรำะไม่มี

ตัวเลขรำงวัลใดรวมกันได้	120	บำท	

ส่วนวิธีที่	1	และ	3	มีโอกำสได้รับรำงวัลรวมเป็น	120	บำท	เมื่อกำรหมุนรอบที่	1		

ลูกศรหยุดที่	80	หรือ	40	และกำรหมุนรอบที่	2	ลูกศรหยุดที่	40	หรือ	80	
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แนวการตอบ : การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์

สถานการณ์ : อาหารขยะ

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ค�ำตอบของนักเรียนต้องบอกเพศ	อำยุ	และเปรียบเทียบกับตำรำง	แล้วจึงเลือก

อำหำรที่เหมำะสมกับนักเรียน	โดยนักเรียนสำมำรถเลือกรำยกำรอำหำรได้มำกกว่ำ		

1	รำยกำร

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 นักเรียนเป็นผู้หญิงและมีอำยุ	15	ปี	รับประทำนอำหำร	C	จ�ำนวน	1	หน่วยบริโภค

เป็นหลัก	และรับประทำนอำหำรเพื่อเพิ่มเติมสำรอำหำรประเภทอื่นเพิ่มเติม	

 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้ด้ำนกำรออกแบบกำรทดลอง	ด้ำนกำรก�ำหนดตัวแปรต้น	ตัวแปรตำม		

และตัวแปรควบคุม	ในกำรพิจำรณำว่ำตัวแปรที่ก�ำหนดเกี่ยวข้องกับกำรทดลอง	

เพื่อหำค�ำตอบของสมมติฐำนที่ก�ำหนดหรือไม่	

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 2.1	 ข้อมูลทุกตัวที่ก�ำหนดให้เกี่ยวข้องกับกำรทดลอง	

2.2	 -	 ตัวแปรต้น	ได้แก่	น�้ำหนักของนักเรียนชำยแต่ละคน	

	 -	 ตัวแปรตำม	ได้แก่	ปริมำณอำหำรที่ต้องกำรในแต่ละมื้อ	และระยะเวลำ	

ที่ต้องกำรอำหำรในแต่ละมื้อ	

	 -	 ตัวแปรควบคุม	ได้แก่	อำยุของนักเรียนชำย	ประเภทของอำหำรที่ให้	

รับประทำน	ควำมสูงของนักเรียนชำยแต่ละคน	และกิจกรรมปฏิบัติในแต่ละวัน	

2.3		ตัวอย่ำงสมมติฐำน		

	 -	 นักเรียนชำยอำยุ	15	ปีที่มีน�้ำหนักแตกต่ำงกันต้องกำรปริมำณอำหำรในแต่ละมื้อ	

แตกต่ำงกัน	

	 -	 นักเรียนชำยอำยุ	15	ปีที่มีน�้ำหนักแตกต่ำงกันมีระยะเวลำที่ต้องกำรอำหำร	

ในแต่ละมื้อแตกต่ำงกัน

 ชุดค�าถามที่ 3 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรได้มำของควำมรู้ในกำรลงข้อสรุปทำงวิทยำศำสตร์จำกข้อมูล	

ผลกำรสังเกตที่ก�ำหนด	และน�ำควำมรู้ที่เกี่ยวข้องมำใช้ในกำรอธิบำยประกอบกำรตอบ

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 3.1		น�้ำหนักและส่วนสูงโดยเด็กผู้ชำยอำยุ	10	-	12	ปีที่มีน�้ำหนักและส่วนสูงมำกกว่ำ	

มีควำมต้องกำรพลังงำนในแต่ละวันมำกกว่ำ	

3.2		(1)	กิจกรรมประจ�ำวัน	เด็กผู้ชำยและหญิงอำยุ	10	-	12	ปี	เป็นช่วงวัยรุ่นกิจกรรม

ของเด็กชำยส่วนใหญ่ใช้พลังงำนมำกกว่ำ	(2)	สภำพร่ำงกำยคนที่อ้วนและคนผอม	

มีควำมต้องกำรพลังงำนที่แตกต่ำงกันในแต่ละวัน	
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สถานการณ์ : สารอาหารจากแมลง

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้แนวคิดทำงวิทยำศำสตร์เกี่ยวกับสำรอำหำรที่ให้พลังงำน	ได้แก่	โปรตีน

คำร์โบไฮเดรต	และไขมัน	เชื่อมโยงกับข้อมูลในตำรำง	ซึ่งแสดงเฉพำะสำรอำหำร

ประเภทโปรตีนและพลังงำนทั้งหมด	แล้วอธิบำยให้เห็นว่ำพลังงำนส่วนที่เหลือ	

อำจมำจำกพลังงำนจำกสำรอำหำรประเภทคำร์โบไฮเดรตและไขมัน

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 สำรอำหำรที่ให้พลังงำนประกอบด้วย	โปรตีน	ไขมัน	และคำร์โบไฮเดรต	ซึ่งในตำรำง

ปรำกฏข้อมูลโปรตีนเพียงอย่ำงเดียว	ดังนั้น	พลังงำนจำกแมลงตับเต่ำอำจมำจำก	

ไขมัน	และคำร์โบไฮเดรตมำกกว่ำจำกโปรตีน

 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรตั้งค�ำถำมหรือสมมติฐำนในกำรพิจำรณำว่ำค�ำถำมที่ก�ำหนดให้

สำมำรถตรวจสอบได้ด้วยกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์	หรือไม่

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 2.1	ใช่	เพรำะสำมำรถตรวจสอบได้ด้วยวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์	โดยตรวจสอบ

ปริมำณของโปรตีนในห้องปฏิบัติกำรวิทยำศำสตร์	

2.2	ไม่ใช่	เพรำะสำมำรถสืบค้นแล้วตอบค�ำถำมได้ทันทีจำกควำมรู้เดิมโดยไม่ต้องใช้

วิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์

 ชุดค�าถามที่ 3 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรทดสอบสำรอำหำรมำใช้ในกำรตอบค�ำถำม

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	

ชนิดของสำรอำหำร วิธีกำรส�ำรวจตรวจสอบ

1.	โปรตีน ทดสอบโดยใช้ไบยูเรต

2.	ไขมัน ทดสอบด้วยกระดำษขมิ้น

3.	คำร์โบไฮเดรต ทดสอบด้วยสำรละลำยเบเนดิกซ์	หรือทดสอบด้วยกำร
เปลี่ยนสีของสำรละลำยไอโอดีน

 ชุดค�าถามที่ 4 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 คนที่ควบคุมน�้ำหนักต้องรับประทำนอำหำรที่ให้พลังงำนจำกไขมันน้อยกว่ำ	

สำรอำหำรอื่น	ๆ	ดังนั้น	ค�ำตอบต้องได้จำกกำรเปรียบเทียบข้อมูลด้ำนพลังงำน	

ของแมลงแต่ละชนิด	และเลือกตอบแมลงที่ให้พลังงำนประเภทไขมันน้อยที่สุด

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 แมลงกินูน	เพรำะ	แมลงกินูนมีโปรตีนสูง	ปริมำณไขมันต�่ำกว่ำแมลงอื่น	ๆ	และ	

มีคำร์โบไฮเดรตในปริมำณน้อย
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สถานการณ์ : วิกฤติขยะในทะเลไทย

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์เกี่ยวกับสมบัติของถุงพลำสติกที่ย่อยสลำยยำก	และ	

เกิดกำรสะสม	

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 ถุงพลำสติก	ใช้เวลำหลำยปีในกำรย่อยสลำย	เมื่อมีกำรทิ้งลงสู่แม่น�้ำหรือบนบก	

กำรย่อยสลำยโดยธรรมชำติต้องใช้เวลำนำน	จึงเกิดกำรสะสมท�ำให้พบในปริมำณ

มำกกว่ำขยะอื่น	ๆ	

 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์กำยภำพเกี่ยวกับวัตถุมำใช้ในกำรก�ำหนดเกณฑ์ในกำร

จ�ำแนก	พร้อมทั้งจ�ำแนกขยะตำมเกณฑ์ที่ก�ำหนด	

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 ค�ำตอบตำมแนวคิดของนักเรียน	เช่น	

-		จ�ำแนกตำมควำมหนำแน่นของวัตถุที่ท�ำให้ลอย/จม	ได้	2	ประเภท	คือ	ลอยน�้ำ	

ได้แก่	ถุงพลำสติก	หลอด/ที่คนเครื่องดื่ม	ฝำ/จุก	เชือก	บุหรี่/ก้นกรองบุหรี่	ถ้วยโฟม/

กล่องโฟม	ขวดเครื่องดื่มพลำสติก	และจมน�้ำ	ได้แก่	ขวดเครื่องดื่มแก้ว	ถ่ำนไฟฉำย	

หลอดไฟ	ถ้วย	จำน	ช้อน	ส้อม	มีด	

-	หรือค�ำตอบอื่น	ๆ	ที่นักเรียนใช้ควำมรู้เกี่ยวกับวิทยำศำสตร์มำใช้ในกำรอธิบำย

 ชุดค�าถามที่ 3 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรได้มำซึ่งควำมรู้วิทยำศำสตร์ในกำรก�ำหนดกลุ่มตัวอย่ำง	กำรวิเครำะห์	

แปลควำมหมำย	และลงข้อสรุปจำกข้อมูลที่ได้จำกกำรทดลอง	เพื่อประเมินกำรทดลอง	

และลงข้อสรุปจำกผลกำรทดลอง

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 3.1	ไม่เหมำะสม	เนื่องจำกพื้นที่ในกำรเก็บข้อมูลเป็นบริเวณเดียวกัน	อำจไม่สำมำรถ

ใช้เพื่ออนุมำนปริมำณขยะในพื้นที่ทั้งหมดได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ	

3.2	(1)	จ�ำนวน	4	ชิ้น	ต่อ	ตำรำงเมตร	(2)	โดยประมำณ	160	ชิ้น

 ชุดค�าถามที่ 4 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมสำมำรถในกำรตีควำม	แปลควำม	และลงข้อสรุปจำกข้อมูลหรือหลักฐำน	

ทำงวิทยำศำสตร์

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 -	ปี	2557	และปี	2558	ในทะเลไทยพบขยะพลำสติกมำกกว่ำขยะประเภทอื่น	

-	ปี	2558	พบขยะพลำสติกในทะเลไทยมำกกว่ำปี	2557	ร้อยละ	5.83	

-	อื่น	ๆ	ที่เป็นข้อสรุปของนักเรียนที่เป็นข้อสรุปจำกภำพที่ก�ำหนดให้	และถูกต้อง
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สถานการณ์ : แผ่นดินไหว

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 พิจำรณำข้อมูลจำกกรำฟมีแผ่นดินไหวทั้งหมด	6	ครั้ง	อำจอธิบำยหรือจัดล�ำดับ	

ควำมรุนแรงของแผ่นดินไหวที่เกิดขึ้น

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 มีแผ่นดินไหวเกิดขึ้นทั้งสิ้น	6	ครั้ง	โดยมีควำมรุนแรงตั้งแต่	3.5	-	6.1	แมกนิจูด		

ซึ่งเป็นระดับที่มนุษย์รู้สึกได้

 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 นักเรียนน�ำควำมรู้เรื่องระดับควำมรุนแรงของแผ่นดินไหวมำอธิบำยให้สอดคล้องกับ

เหตุแผ่นดินไหวทั้ง	6	ครั้ง

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 -	ครั้งที่	1	และ	2	เรียกว่ำ	ฟอร์ช็อค	

-	ครั้งที่	3	เรียกว่ำ	เมนช็อค	

-	ครั้งที่	4	5	และ	6	เรียกว่ำ	อำฟเตอร์ช็อค

 ชุดค�าถามที่ 3 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้แนวคิดวิทยำศำสตร์เกี่ยวกับโลกและกำรเปลี่ยนแปลงที่ท�ำให้เกิดแผ่นดินไหว	และ

ควำมสัมพันธ์ของกำรรับรู้ถึงแรงสั่นสะเทือนของพื้นที่ที่มีระยะห่ำงจำกจุดศูนย์กลำง

ของกำรเกิดผ่ำนดินไหวต่ำงกัน

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 สถำนี	ก	จะตรวจวัดได้ก่อน	และมีควำมรุนแรงมำกกว่ำสถำนี	ข	เพรำะอยู่ใกล้

จุดศูนย์กลำงกำรเกิดแผ่นดินไหวมำกกว่ำสถำนี	ข	ท�ำให้พลังงำนที่ส่งมำตำมตัวกลำง

มีควำมรุนแรงมำกกว่ำ

สถานการณ์ : กินไข่เพิ่มคอเลสเตอรอลจริงหรือ

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 น�ำควำมรู้เรื่องกำรได้รับคอเลสเตอรอลในปริมำณมำกเกินควำมต้องกำรของร่ำงกำย

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 คอเลสเตอรอลจะอุดตันในเส้นเลือดซึ่งอำจเป็นหลอดเลือดเลี้ยงหัวใจ	ส่งผลให้	

กล้ำมเนื้อหัวใจขำดเลือด	ท�ำให้มีควำมเสี่ยงต่อภำวะหัวใจล้มเหลว	นอกจำกนี้หำกอุดตัน	

ที่อวัยวะอื่นก็จะท�ำให้อวัยวะนั้นขำดเลือดจนท�ำงำนผิดปกติหรือไม่สำมำรถท�ำงำนได้

 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้วิทยำศำสตร์เกี่ยวกับกำรออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้	

ทำงวิทยำศำสตร์	เกี่ยวกับกระบวนกำรทดลองเพื่อประเมินและปรับปรุงกระบวนกำร

ทดลองให้มีควำมถูกต้องและน่ำเชื่อถือ
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ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 สำมำรถเพิ่มเติมข้อมูลกำรควบคุมตัวแปรต่ำง	ๆ	เช่น	ระยะเวลำ	กิจกรรม	

ในชีวิตประจ�ำวัน	ส่วนประกอบของอำหำรกลำงวันปกติ	เพื่อควำมสมบูรณ์	

ในกำรออกแบบกำรทดลอง

 ชุดค�าถามที่ 3 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้วิทยำศำสตร์เกี่ยวกับกำรออกแบบกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้	

ทำงวิทยำศำสตร์	เกี่ยวกับกระบวนกำรทดลอง	ก�ำหนดตัวแปรต้นและตัวแปรตำมที่ศึกษำ

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 3.1	 ประเภทของอำหำรที่รับประทำน	ได้แก่	อำหำรปกติ/อำหำรปกติ	+	ไข่		

และรับประทำนไข่เสริมสัปดำห์ละ	1	-	2	ฟอง		

3.2		ปริมำณคอเลสเตอรอล	ชนิด	LDL-C	และ	HDL-C	ในเลือด	

3.3		กำรรับประทำนไข่สัปดำห์ละ	1	-	2	ฟองเพิ่มจำกอำหำรปกติ	เป็นเวลำ		

12	สัปดำห์	ส่งผลให้ปริมำณคอเลสเตอรอล	LDL-C	มีแนวโน้มลดลง	

3.4		ปริมำณ	HDL-C	มีแนวโน้มคงที่/เพิ่มขึ้นเล็กน้อย	หลังจำกรับประทำนไข่	

สัปดำห์ละ	1	-	2	ฟองเพิ่มจำกอำหำรปกติ	เป็นเวลำ	12	สัปดำห์	

3.5		หลังจำกรับประทำนไข่สัปดำห์ละ	1	-	2	ฟองเพิ่มจำกอำหำรปกติ	เป็นเวลำ		

12	สัปดำห์	ปริมำณ	LDL-C	มีแนวโน้มลดลง	และ	HDL-C	สูงขึ้น

สถานการณ์ : เห็ดระโงก

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้เนื้อหำควำมรู้วิทยำศำสตร์เกี่ยวกับควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ	

เพื่ออธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเห็ดระโงกกับไม้วงศ์ยำง

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 1.1	พึ่งพำกัน	

1.2	ไม่ใช่	ไม่ใช่	ใช่	ใช่

 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 กำรตั้งสมมติฐำนเพื่อกำรทดลอง

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 2.1	 ต้นกล้ำของไม้วงศ์ยำงที่ปลูกพร้อมเห็ดระโงกกับต้นกล้ำของไม้วงศ์ยำงที่ไม่มี	

เห็ดระโงกมีกำรเจริญเติบโตต่ำงกัน	

2.2			

ตัวแปรต้น	:	กำรปลูกต้นกล้ำไม้วงศ์ยำงพร้อมเห็ดระโงกและไม่มีเห็ดระโงก	

ตัวแปรตำม	:	กำรเจริญเติบโตของไม้วงศ์ยำง	

ตัวแปรควบคุม	:	ปัจจัยที่ส่งผลต่อกำรเจริญเติบโตของไม้วงศ์ยำง	เช่น	อุณหภูมิ	

ควำมชื้น	อำหำร	
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	 2.3		กำรทดลองของ	A	

2.4		กำรทดลองของ	A	เพรำะ	กำรเพำะเห็ดระโงกของกำระเกดได้ผลผลิตดีกว่ำ	

เพรำะกำรน�ำดอกแก่มำขยี้และผสมกับน�้ำเปล่ำแล้วน�ำไปรดบริเวณโคนต้นยำง	

ส่งผลให้พื้นผิวดินมีควำมชุ่มชื้นกว่ำ	จึงเป็นปัจจัยส่งผลต่อกำรเจริญเติบโตของ	

เห็ดระโงกได้ดีกว่ำ

 ชุดค�าถามที่ 3 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ควำมรู้วิทยำศำสตร์	ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ	และระบบนิเวศ		ข้อมูลจำกตำรำง

จะพบปัจจัยที่เหมำะสมกับกำรเจริญเติบโตของเห็ดระโงกกับไม้วงศ์ยำง	และหำกจะ

ต้องปลูกในฤดูร้อนและฤดูหนำวจะมีวิธีกำรใดบ้ำงที่จะควบคุมอุณหภูมิ	ควำมชื้น		

กำรโดนแสง	เป็นต้น	ซึ่งทั้งสองฤดูนี้มีวิธีที่แตกต่ำงกัน

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	
ฤดู วิธีกำรจัดสภำพแวดล้อม เหตุผลประกอบ

ฤดูร้อน
เพิ่มควำมชื้นในดิน	ควำมชื้นของอำกำศ	และลดอุณหภูมิของอำกำศ	
ให้สภำพแวดล้อมเหมำะสมต่อกำรเกิดเห็ดระโงกโดยรดน�้ำอย่ำงสม�่ำเสมอ	
ท�ำร่มเงำใต้โคนต้นไม้วงศ์ยำงติดเครื่องพ่นฝอยน�้ำบริเวณรอบ	ๆ	โคนต้น

เนื่องจำกฤดูร้อนอุณหภูมิของอำกำศสูง		
แดดร้อนจัด	พื้นผิวดินจึงแห้ง

ฤดูหนำว
รักษำควำมชื้นและอุณหภูมิผิวดินให้สภำพแวดล้อมเหมำะสมต่อกำรเกิด
เห็ดระโงกโดยรดน�้ำอย่ำงสม�่ำเสมอ	น�ำวัสดุมำคลุมดิน	เช่น	ฟำงหรือ	
หญ้ำแห้ง

เนื่องจำกฤดูหนำวอุณหภูมิจะเย็น		
อำกำศแห้ง

สถานการณ์ : “ฝุ่นมลพิษ พีเอ็ม 2.5”

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ผลกระทบของพีเอ็ม	2.5	ต่อสิ่งมีชีวิต

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 1.1	 มนุษย์/สัตว์	:	ฝุ่นละอองขนำดเล็กที่สำมำรถเข้ำสู่ร่ำงกำยผ่ำนระบบ	

ทำงเดินหำยใจ	ซึ่งเมื่อลงไปสู่ถุงลมปอดจะสำมำรถซึมผ่ำนเข้ำสู่กระแสเลือดไปสะสม	

ตำมบริเวณต่ำง	ๆ	ของร่ำงกำยได้	ท�ำให้เกิดโรคต่ำง	ๆ	ตำมอวัยวะที่สะสม		

	 พืช	:	ปิดกั้นกำรหำยใจของพืช	

1.2	ปริมำณพีเอ็ม	2.5	เข้ำสู่ร่ำงกำยได้มำกขึ้น	จนท�ำให้เกิดปัญหำกับอวัยวะต่ำง	ๆ		

ที่สะสมเมื่อมีปริมำณมำกเกินไป	

1.3	หน้ำกำกอนำมัยตำมท้องตลำดหลำยเครื่องหมำยกำรค้ำ	ไม่สำมำรถกรอง	

พีเอ็ม	2.5	ได้เนื่องจำกขนำดของรูบนหน้ำกำกใหญ่เกินไป	แต่สำมำรถลดโอกำส	

ในกำรเข้ำสู่ร่ำงกำยของพีเอ็ม	2.5	ได้มำกกว่ำกำรหำยใจเข้ำโดยตรง	

1.4	ค�ำตอบที่แสดงถึงกำรใช้ควำมรู้เชิงวิทยำศำสตร์เกี่ยวกับกำรป้องกันพีเอ็ม	2.5	

เข้ำสู่ร่ำงกำย
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 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 น�ำควำมรู้เกี่ยวกับกำรป้องกันตัวเองจำกมลพิษทำงอำกำศมำประยุกต์ในค�ำตอบ	

ให้เหมำะสม

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 2.1		จังหวัดสระบุรี		

2.2		จังหวัดสระบุรี	มีสภำพอำกำศแห้งแล้ง	และมีกำรระเบิดหินเพื่อผลิตปูนซีเมนต์	

ดังนั้นค�ำตอบของนักเรียนควรเป็นวิธีกำรลดพีเอ็ม	2.5	ตำมบริบทของจังหวัดสระบุรี	

(ค�ำตอบตำมแนวคิดของนักเรียน)	เช่น		

-	ใช้ระบบสปริงเกิล	หรือปลูกต้นไม้เพิ่มเติม	เพื่อลดปริมำณฝุ่นละอองในอำกำศ		

-	รณรงค์ให้ชุมชนลดกำรเผำไหม้เพื่อลดปริมำณกำรสร้ำงพีเอ็ม	2.5	ภำยในชุมชน		

-	ก�ำหนดช่วงเวลำในกำรกำรระเบิดหินเป็นตอนเช้ำที่มีควำมชื้นสูงเพื่อลดกำรฟุ้งของ

พีเอ็ม	2.5

สถานการณ์ : ดาวเคราะห์

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้วิธีกำรแปลควำมหมำยของข้อมูลจำกกรำฟ

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 1.1	 เส้นสีน�้ำเงินที่แสดงควำมร้อนของวัตถุ	A	เมื่อเวลำผ่ำนไปทุก	ๆ	10	นำที	

อุณหภูมิก็จะเพิ่มขึ้น	

1.2	 อยู่ใกล้แหล่งควำมร้อน

 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 อ่ำนและแปลควำม	ตีควำมจำกกรำฟ

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 2.1	 จำกกรำฟเส้นที่แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเวลำกับอุณหภูมิวัตถุ	B	กับ	C	ไม่ต่ำงกัน		

ซึ่ง	B	อยู่ห่ำงจำกหลอดไฟ	100	เซนติเมตร	ส่วน	C	อยู่ห่ำงจำกหลอดไฟ	150	เซนติเมตร	

2.2		(1)	ระยะห่ำงระหว่ำงแหล่งก�ำเนิดควำมร้อนของทั้ง	3	วัตถุต้องไม่เท่ำกัน	

	 (2)	วัตถุต้องไม่อยู่ในระนำบเดียวกัน

สถานการณ์ : เต่าทะเล

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 พิจำรณำจำกบทควำมมีกำรกล่ำวถึงอุณหภูมิที่สัมพันธ์ต่อกำรเกิดเพศ

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 อุณหภูมิต�่ำกว่ำ	27.7	�C	เป็นเต่ำจะฟักออกมำเป็นตัวผู้	อุณหภูมิมำกกว่ำ		

31	องศำเป็นเพศเมีย		

อุณหภูมิระหว่ำง	28	-	31	�C	ทั้ง	2	เพศสัดส่วนใกล้เคียงกัน
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 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 พิจำรณำจำกข้อควำมข้ำงต้น	น�ำค�ำตอบให้สัมพันธ์กับค�ำถำม

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 เพื่อลดอุณหภูมิชำยหำด	อัตรำกำรฟักออกเป็นเต่ำตัวผู้จะมีมำกขึ้น

 ชุดค�าถามที่ 3 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอุณหภูมิกับกำรฟักออกเป็นเพศผู้และเมียของเต่ำ

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 3.1	อุณหภูมิประมำณ	31	-	33	�C	หรือมำกกว่ำ	31	�C	

3.2	อำจสูญพันธ์ุเพรำะไม่มีเพศผู้

สถานการณ์ : การนอนเพื่อสุขภาพ

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรนอนหลับพักผ่อนที่เพียงพออธิบำยเชื่อมโยงกับประสิทธิภำพ	

กำรท�ำงำนของสมอง

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 สมองมีหน้ำที่ควบคุมสั่งกำรระบบกำรท�ำงำนและอวัยวะต่ำง	ๆ	ขณะที่นอนหลับ	

สมองจะได้หยุดและพักกำรท�ำงำน	กำรนอนหลับอย่ำงมีประสิทธิภำพจะส่งผลให้

สมองหยุดกำรท�ำงำน	เมื่อตื่นขึ้นด้วยควำมสดชื่นจะท�ำให้สมองท�ำงำนด้วยควำม

กระตือรือร้น

 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้วิทยำศำสตร์ด้ำนกำรออกแบบกำรทดลองในกำรก�ำหนดตัวแปรต้น		

ตัวแปรตำม	และตัวแปรควบคุม	เพื่อท�ำกำรศึกษำทดลองด้วยวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 2.1	

ตัวแปรต้น ตัวแปรตำม ตัวแปรควำมคุม

จ�ำนวนชั่วโมง		
กำรนอนหลับ

น�้ำหนักตัว เพศ

กำรรับประทำนอำหำรชนิดอำหำร

กำรออกก�ำลังกำยอื่น	ๆ	ที่มีผลต่อ
กำรนอนหลับ

	 2.2		เพศ	จ�ำเป็น	เพรำะเป็นตัวแปรควบคุม	เพศต่ำงกันอำจมีผลต่อกำรนอนหลับ	

	 น�้ำหนักตัว	จ�ำเป็น	เพรำะเป็นตัวแปรตำมที่ต้องกำรศึกษำ	

	 จ�ำนวนมื้ออำหำร	จ�ำเป็น	เพรำะเป็นตัวแปรควบคุม	

	 จ�ำนวนชั่วโมงกำรนอนหลับ	จ�ำเป็น	เพรำะเป็นตัวแปรต้น	

	 จ�ำนวนสมำชิกในห้องเรียน	ไม่จ�ำเป็น	เพรำะไม่มีควำมเกี่ยวข้องกับกำรนอน
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สถานการณ์ : อันตรายน�้ามันทอดซ�้า

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้เชิงวิทยำศำสตร์เกี่ยวกับน�้ำมันที่ใช้ในกำรปรุงอำหำร	ซึ่งเมื่อได้รับควำมร้อน

จะท�ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงโครงสร้ำงทำงกำยภำพและเสื่อมสภำพเกิดเป็น	

สำรโพลำร์	ซึ่งเป็นสำเหตุของกำรเกิดโรคต่ำง	ๆ	

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 -	 กำรกินอำหำรที่ปรุงด้วยน�้ำมันทอดซ�้ำเป็นกำรกินน�้ำมันเสื่อมสภำพที่มีสำรโพลำร์	

เข้ำสู่ร่ำงกำยจึงเป็นอันตรำยต่อสุขภำพ	

-	 เป็นกำรกินสำรโพลำร์ที่เป็นสำเหตุของกำรเกิดโรค	

-	 ค�ำตอบอื่น	ๆ	ที่สอดคล้องกับแนวทำงกำรหำค�ำตอบ

 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรได้มำซึ่งควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 กำรใช้น�้ำมันทอดอำหำรเกิน	1	ครั้ง	เป็นปัจจัยที่ท�ำให้เกิดสำรโพลำร์	ซึ่งจำกกำรทดลอง	

จะเห็นว่ำพบสำรโพลำร์ในน�้ำมันที่ใช้เกิน	1	ครั้ง	ถึงร้อยละ	25	โดยน�้ำหนัก

 ชุดค�าถามที่ 3 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรสรุปควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ที่ต้องได้มำจำกกำรทดลองหรือ	

มีหลักฐำนในกำรยืนยันข้อสรุป

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 ไม่สำมำรถสรุปได้	เพรำะอำจเป็นกลิ่นที่มำจำกส่วนผสมอย่ำงอื่นของปำท่องโก๋

	

สถานการณ์ : ไฮโดรพอนิกส์ (Hydroponics)

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ใช้ควำมรู้เนื้อหำวิทยำศำสตร์เกี่ยวกับกำรล�ำเลียงอำหำรและแร่ธำตุของพืช

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 สำรไนเตรตที่พบในพืชสำมำรถเข้ำสู่พืชผ่ำนกระบวนกำรดูดน�้ำและแร่ธำตุของรำก

แล้วสะสมในส่วนต่ำง	ๆ	ของพืช

 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 พิจำรณำจำกข้อควำมแสดงให้เห็นถึงควำมสัมพันธ์ควำมเข้มแสงกับกำรปริมำณปุ๋ย

ไนโตรเจนที่เหมำะสมในช่วงฤดูร้อนและฤดูหนำว

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 ในฤดูหนำวซึ่งเป็นสภำพที่ควำมเข้มแสงน้อยควรใส่ปุ๋ยไนเตรตน้อยกว่ำฤดูร้อน	

เพื่อลดกำรสะสมของไนเตรต
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 ชุดค�าถามที่ 3 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 พิจำรณำจำกข้อควำมในชุดค�ำถำมที่	2	ที่แสดงให้เห็นถึงควำมสัมพันธ์ระหว่ำง	

ควำมเข้มแสงกับปริมำณปุ๋ยไนโตรเจนที่เหมำะสม	ในช่วงฤดูร้อนและฤดูหนำว		

แต่ในชุดค�ำถำมที่	3	อยู่ในสถำนที่เดียวกันคืออยู่ในสภำพปิดภำยในโรงเรือน		

จึงได้รับแสงในปริมำณที่เท่ำกัน	จึงส่งผลถึงปริมำณที่ต้องใส่ปุ๋ยไนเตรต

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 ไม่แตกต่ำงกัน	เนื่องจำกในโรงเรียนมีหลอดไฟเป็นแหล่งก�ำเนิดแสง	ซึ่งไม่มีควำม	

แตกต่ำงกันในฤดูร้อนและฤดูหนำว	ดังนั้น	จึงใส่ปุ๋ยไนเตรตได้ในปริมำณที่เท่ำกัน	

ทั้งสองฤดู

สถานการณ์ : สารกันบูดในเส้นก๋วยเตี๋ยว

 ชุดค�าถามที่ 1 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ควำมรู้วิทยำศำสตร์เกี่ยวกับกำรถนอมอำหำร/วิธีกำรท�ำงำนของกรดเบนโซอิกที่อยู่ใน

สำรกันบูด

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 กรดเบนโซอิกถนอมอำหำรด้วยกำรยับยั้งจุลินทรีย์ในสำรอำหำร

 ชุดค�าถามที่ 2 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ควำมรู้เกี่ยวกับกำรลงข้อสรุปควำมรู้วิทยำศำสตร์จำกข้อมูลทำงวิทยำศำสตร์

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 2.1	 พบสำรกันบูดในเส้นก๋วยเตี๋ยวที่มีวัตถุดิบหลักในกำรผลิตเส้นเป็นแป้งข้ำวเจ้ำ	

2.2	 ใช่	ไม่ใช่	ไม่ใช่		

2.3	 มีขนำดของเส้นใหญ่และต้องกำรเก็บไว้เป็นระยะเวลำนำนกว่ำ

 ชุดค�าถามที่ 3 :

แนวทำงกำรหำค�ำตอบ	 ควำมรู้เกี่ยวกับกำรออกแบบกำรทดลองด้วยกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์

ตัวอย่ำงค�ำตอบ	 ตัวแปรควบคุม	ตัวแปรควบคุม	ตัวแปรควบคุม	ตัวแปรต้น	ตัวแปรตำม		

ตัวแปรควบคุม	ตำมล�ำดับ
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เอกสารอ้างอิง
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ที่ปรึกษา

	 1.	 ดร.บุญรักษ์	ยอดเพชร	 เลขำธิกำรคณะกรรมกำรกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน

	 2.	 นำงสุกัญญำ	งำมบรรจง	 รองเลขำธิกำรคณะกรรมกำรกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน

	 3.	 ดร.วิษณุ	ทรัพย์สมบัติ	 ผู้อ�ำนวยกำรส�ำนักทดสอบทำงกำรศึกษำ

ผู้รับผิดชอบโครงการ

		 1.	 ดร.ณัฐำ	เพชรธนู	 ผู้อ�ำนวยกำรศูนย์	PISA	สพฐ.

	 2.	 นำงสำวจรูญศรี	แจบไธสง	 รองผู้อ�ำนวยกำรศูนย์	PISA	สพฐ.

เจ้าหน้าที่ศูนย์ PISA สพฐ. ส�านักทดสอบทางการศึกษา

	 1.	 นำงสำวสุดำรัตน์	เวชพันธ์	 นักวิชำกำรศึกษำ

	 2.	 นำงสำวพิณพิโส	เสียงดัง	 นักวิชำกำรศึกษำ

	 3.	 นำงสำวณัฐพร	เผือดจันทึก	 นักวิชำกำรศึกษำ

	 4.	 นำงสำววำทินี	ศรีวิชัย	 นักวิชำกำรศึกษำ

	 5.	 นำงสำวขวัญจิรำ	ด�ำเนินงำม	 นักวิชำกำรศึกษำ

	 6.	 นำงสำวอัญชลีกร	เสียงดัง	 นักวิชำกำรศึกษำ

	 7.	 นำงสำวกุลพัชร	คล้ำยจินดำ	 นักวิชำกำรศึกษำ

ผู้เขียน

	 1.	 นำงพรรณภำ	พูลบัว	 ข้ำรำชกำรบ�ำนำญ

	 2.	 นำยเอกสิทธิ	ปิยะแสงทอง	 นกัวชิำกำรศกึษำ	ส�ำนกัวชิำกำรและมำตรฐำนกำรศกึษำ

	 3.	 นำงสำวไลรัตน์	ใจน้อม	 ครูโรงเรียนหนองจอกพิทยำนุสรณ์	

	 	 	 	 ส�ำนักงำนเขตหนองจอก	กรุงเทพมหำนคร	

	 4.	 นำงสำวจรูญศรี	แจบไธสง	 รองผู้อ�ำนวยกำรศูนย์	PISA	สพฐ.

คณะบรรณาธิการกิจ

		 1.	 ดร.ณัฐำ	เพชรธนู	 ผู้อ�ำนวยกำรศูนย์	PISA	สพฐ.

	 2.	 นำงสำวจรูญศรี	แจบไธสง	 รองผู้อ�ำนวยกำรศูนย์	PISA	สพฐ.

คณะทำางาน
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